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1.1 DATOS GENERALES

Capitulo 1. FICHA TECNICA

1. NOMBRE DE LA EMPRESA
(SUJETO DE CONTROL):

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON BOLIVAR

2. REPRESENTANTE LEGAL:

Sr. Jorge Angulo Dévila

Direccion:

Garcia Moreno y Egas (esquina)

Teléfono (fijo/mévil):

062287384 /

062287218

Pagina Web: http://www.municipiobolivar.gob.ec/

Responsable Area Ambiental:

Ing. Jimmy Gaibor Orbe

Teléfono:

0994878606

Correo electronico: jimmyvas156@hotmail.com

3. TIPO DE EMPRESA:

Publica

4. TIPO DE PROYECTO/INSTALACION

Gestion de Desechos

5. NOMBRE DEL PROYECTO /

AUDITADA:

INSTALACION

Relleno Sanitario Y Estacion De Compostaje Del Cantdn
Bolivar

6. UBICACION GEOGRAFICA:

7. FASE DEL PROYECTO:

Operacion

8. ALCANCE (DETALLE DE INSTALACIONES AUDITADAS):

Relleno Sanitario y Estacion de Compostaje del Cantén
Bolivar

9. COMPETENCIA:

Direccion Provincial de Ambiente del CARCHI (MAE)

10. ESTUDIO DE

NO

ARNO N|

11. LICENCIA

IMPACTO AMBIENTAL
(EIA) APROBADO

X

2014 X

AMBIENTAL
2014

12. PERIODO DE LA AUDITORIA:

Agosto 2015 — Agosto 2017

13. NOMBRE DEL CONSULTOR AMBIENTAL:

Ing. Damian Lara Salazar

No. de registro MAE:

MAE-029-Cl

Vigencia: 13 de mayo del 2018

Representante Legal:

Ing. Damian Lara Salazar

Direccion: Eloy Alfaro y Alemania - Quito

Teléfonos:

(593 2) 3801624

Correo electrénico:

dlara@dls.com.ec

ALCAERIADE

GOBIERNO AUTONOMO DI

ESCENTRALIZADO
MUNICIPAL DEL CANTON BOLIVAR
Carchi - Ecusdor
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14. MIEMBROS DEL EQUIPO CONSULTOR:

No. Nombres y Apellidos Profesion/Especialidad
1 Ing. Damian Lara S. Director Técnico — Auditor Lider

2 Ing. Carina Montalvo Coordinadora - Técnico Ambiental

3 Ing. Mery Recalde Técnico Ambiental

1.2 FIRMA DE RESPONSABILIDAD

No. Nombres y Apellidos Cargo Firma
1 Sr. Jorge Angulo Davila Representante legal
Gobierno Municipal de
Bolivar
2 MSc. Damidn Lara Director — Auditor Lider
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Capitulo 2. INTRODUCCION

2.1 ANTECEDENTE

Uno de los principales problemas que afecta de manera directa al hombre y el ambiente en que vive, es
la contaminacion de residuos sélidos ocasionada por el crecimiento acelerado de la poblacién y los
escasos recursos destinados a una gestion de residuos acompafiados de técnicas aplicadas a los sitios de
disposicidn final.

El cantdén Bolivar como parte de su gestion para tratar los residuos sélidos, cuenta con un Relleno

Sanitario y una Estacion de Compostaje, instalaciones que han servido para la adecuada gestién de los
residuos sélidos generados en el canton.

2.2 INTRODUCCION

El Gobierno Municipal de Bolivar con el propdsito de cumplir con los compromisos ambientales que
posee con la Direccién Provincial del Ambiente del Carchi, organismo a quien le fue transferido las
competencias en materia ambiental por parte del Ministerio del Ambiente, en su calidad de Autoridad
Ambiental Nacional (AAN), facultdndole a dicha Direccidn a realizar el seguimiento a actividades o
proyectos ejecutados en la provincia del Carchi, mediante la acreditacién como Autoridad Ambiental de
Aplicacion Responsable (AAAr), presenta la Il Auditoria Ambiental de Cumplimiento bianual del
proyecto.

La auditoria ambiental se enfoca a verificar, analizar o evaluar los efectos y procesos inherentes al
desarrollo de las actividades ejecutadas durante el desarrollo del proyecto, para determinar el nivel de
cumplimiento de las exigencias ambientales contempladas en la legislacion y reglamentacion ambiental
vigentes y en el Plan de Manejo Ambiental aprobado por la autoridad de control; considerando para ello
la revision y evaluacién de la informacién existente, tales como resultados del desarrollo de la gestion
ambiental interna del proyecto, informes de cumplimiento anuales, pronunciamientos de las entidades
de control y demas informacién secundaria; dicha informacién fue complementada mediante
informacion primaria obtenida durante el proceso de trabajo de campo.

Considerando lo expuesto en la legislacion ambiental vigente, Acuerdo Ministerial 061 publicado el 7 de
abril del 2015, Art 267. El sujeto de control, previamente a la realizacidon de las auditorias ambientales,
debié presentar los correspondientes términos de referencia para la aprobacién de la autoridad
ambiental competente, el Gobierno Municipal de Bolivar, puso a consideracidn los TDRs de la Auditoria
Ambiental correspondiente al periodo 2015 — 2017 del proyecto “Relleno Sanitario y Estaciéon de
Compostaje del Cantdn Bolivar” los cuales se aprobaron mediante oficio Nro. MAE-DPAC-2017-0699-0.

Asi también en cumplimiento de lo establecido en el Art. 283 “De la Auditoria Ambiental”, Capitulo X
“Control y Seguimiento Ambiental” del TULSMA (Acuerdo Ministerial No. 061), que establece que para
evaluar el cumplimiento de los planes de manejo ambiental y de las normativas ambientales vigentes,
asi como la incidencia de los impactos ambientales, el Sujeto de Control debera presentar una Auditoria
Ambiental de Cumplimiento. Y ademads de lo establecido en el Art. 269. “Periodicidad de la Autoria
Ambiental de Cumplimiento”, se indica que sin perjuicio de que la Autoridad Ambiental Competente
pueda disponer que se realice una auditoria ambiental de cumplimiento en cualquier momento, una vez
cumplido el afio otorgado el permiso ambiental a las actividades, se debera presentar el primer informe
de auditoria ambiental de cumplimiento; en lo posterior, el Sujeto de Control, deberd presentar los
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informes de las auditorias ambientales de cumplimiento cada dos afios (2), el Gobierno Auténomo
Descentralizado del cantén Bolivar pone a consideracion la Auditoria Ambiental de Cumplimiento (AAC),
correspondiente al periodo de operaciones 2015 - 2017 y previo a ello ha obtenido la aprobacién de los
Términos de Referencia para la ejecucién de la Segunda AAC.

Durante el proceso de regularizacién ambiental se han obtenido las siguientes aprobaciones previo a la
ejecucion de la Il AAC:

- Aprobacion de los Términos de Referencia (TDRs) del Estudio de Impacto Ambiental, mediante
oficio No. 7822-08-EIA-DPCC-SCA-MA, del 6 de octubre de 2008

- Aprobacién del Estudio de Impacto Ambiental definitivo (EsIAD) y Plan de Manejo ambiental
(PMA), mediante oficio No. MAE-DPAC-2014-0326, del 17 de junio de 2014

- Aprobacion de la | Auditoria Ambiental de cumplimiento, mediante oficio No. MAE-DPAC-2015-
1383-08, del 29 de diciembre de 2015

2.3 OBIJETIVOS

2.3.1 Objetivos Generales

Determinar el nivel de cumplimientos de Plan de Manejo Ambiental de su Estudio de Impacto
Ambiental, Plan de Accién de su Auditoria Ambiental aprobado; Licencia Ambiental y de la normativa
técnica ambiental vigente aplicable, derivados de los protocolos de anadlisis de evidencias objetivas
verificables. Lo anterior, en base a los lineamientos determinados por el Ministerio del Ambiente; y
adicionalmente tomando como referencia las Directrices emitidas por dichas entidades.

2.3.2  Objetivos Especificos

Los objetivos especificos del presente estudio ambiental son los siguientes:

e Analizar el Marco Normativo e Institucional aplicable; y Cumplir con lo dispuesto en el Acuerdo
Ministerial 061 del 7 de abril de 2015, Reforma del Libro VI del Texto Unificado de Legislacidn
Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA) y demas Normativa de tipo nacional (leyes y
reglamentos), local (ordenanzas) y normas técnicas aplicables.

e Describir las principales actividades e infraestructura, con el fin de determinar si éstas cumplen con
las obligaciones ambientales tecnoldgicas y operativas definidas para éste proyecto dentro de su
plan de manejo ambiental, plan de accidn y legislacién ambiental.

e Evaluar los resultados de Monitoreos Ambientales: Aguas Residuales Industriales y Domésticas,
Emisiones de Fuentes Fijas de Combustion, Calidad de Aire Ambiente y Ruido Ambiente.

e Evaluar los respaldos existentes de cumplimiento del plan de manejo ambiental, plan de accién y
normativa ambiental vigente como por ejemplo resultados de Monitoreos Ambientales, informes
ambientales periddicos, etc.

e  Verificar el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental, obligaciones de la Licencia Ambiental,
planes de accion de la Auditoria Ambiental 2015, y legislacién ambiental vigente.

e Identificar y categorizar Conformidades y No Conformidades mayores y menores relativas al
cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental, Plan de Accién y normativa ambiental vigente y
aplicable al proyecto, el grado de cumplimiento se evaluard en funcion de la importancia de cada
medida, nivel de confianza y riesgo, esto sera definido en concordancia con el Art. 275 y 276 del
Acuerdo Ministerial 061.

e Elaborar un plan de acciéon para solventar las no conformidades encontradas
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e Determinar la existencia de pasivos ambientales, flujo o acumulados, compuestos por desechos
sélidos o liquidos peligrosos, o nuevos impactos ambientales no establecidos dentro de |la Auditoria
Ambiental del afio 2014-2015.

e Proporcionar informacion a la Autoridad Ambiental de Aplicacion responsable; sobre el
comportamiento y niveles de desempefio ambiental de la empresa.

e Actualizar el Plan de Manejo Ambiental de modo que contenga planes de remediacidn, medidas de
mitigacidn y/o compensacion y contribuya al cumplimiento de las medidas correctivas planteadas,
como resultado de la Auditoria Ambiental, de ser el caso.

2.4 ALCANCE DE LA AUDITORIA AMBIENTAL DE CUMPLIMIENTO

2.4.1 Alcance Geografico

El proyecto Relleno Sanitario y Estacion de Compostaje del Cantdn Bolivar, se encuentra localizado a 6.8
Km. Al norte del centro de la cabecera cantonal de Bolivar (Carchi), el acceso se encuentra sobre la via
que conduce a El Angel a 5.8 Km desde la Panamericana Norte.

El alcance geografico de la presente Auditoria Ambiental de Cumplimiento, es principalmente el area
donde esta ubicado el Relleno Sanitario y Estaciéon de Compostaje del Canton Bolivar.

llustracidon 2-1 Ubicacion del Relleno Sanitario y Estacién de Compostaje del Cantén Bolivar
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Fuente: Auditoria Ambiental 2014-2015.

El alcance geografico de la presente Auditoria Ambiental de Cumplimiento, es principalmente el area
donde esta ubicado el Relleno Sanitario y Estaciéon de Compostaje del Cantén Bolivar. Las coordenadas
UTM WGS84 del proyecto son las siguientes:
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Tabla 2-1. Ubicacion Geografica

Coordenadas UTM WGS 84 Zona 17 N

VERTICE
X metros (E) Y metros (N)
V1 0059647 18174396
V2 0059585 18174365
V3 0059321 18174474
V4 0059122 18174511
V5 0059202 18174663
V6 0059352 18174581

Fuente: Licencia Ambiental 2014.

2.4.2 Alcance Técnico

El alcance técnico considera la evaluacion ambiental de las actividades operativas y de mantenimiento
del Relleno Sanitario y Estacion de Compostaje del Cantdn Bolivar; asi como las posibles alteraciones
socios ambientales actuales o preexistentes, con el fin de establecer las medidas correctivas y de
proteccidn integral para minimizar los impactos potenciales que se identifiquen.

El alcance técnico se limita a la elaboracion de la Auditoria Ambiental de Cumplimiento de la Etapa
Operativa del periodo 2015-2017 y normativa técnica aplicable.

La auditoria ambiental de cumplimiento se orienta a verificar el cumplimiento del marco legal ambiental
vigente, especificamente con la Ley de Gestion Ambiental y por ende con la Constitucidn de la Republica
del Ecuador, Acuerdo Ministerial 061 del 7 de abril de 2015 Reforma del Libro VI del Texto Unificado de
Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA) publicado en el Registro Oficial, Edicidn
Especial No. 316 del 4 de mayo del 2015, Reglamentos, Normas Técnicas y Ordenanzas municipales y
provinciales entre otras normativas que guarden relacion la Auditoria y el Plan de Manejo Ambiental
aprobado por la AAAr.

2.5 METODOLOGIA GENERAL

Esta Auditoria Ambiental de Cumplimiento se realizé cumpliendo las fases descritas a continuacion:

2.5.1 Etapa preliminar

Para la auditoria, de inicio se prepararon los insumos a utilizar para levantar informacion e identificar
hallazgos, determinar conformidades y no conformidades, los insumos utilizados fueron:

e Camara digital

e Computador portatil
e Libreta de campo

e GPS

2.5.2 Etapa pre-Audioria

Fuer el protocolo a seguir para el desarrollo de la Auditoria Ambiental, el cual se ocupa principalmente
de la gestidn de los recursos disponibles en los que se incluye, el personal, instalaciones, accesibilidad a
los documentos y horarios.

A continuacion se presenta el Plan de Auditoria para el presente proyecto:
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PLAN DE AUDITORIA AMBIENTAL DE CUMPLIMIENTO
RELLENO SANITARIO Y ESTACION DE COMPOSTAJE DEL CANTON BOLIVAR

e  Preparacion del Plan de Auditoria

e Conformacién del equipo técnico (Definicion de las responsabilidades y actividades del equipo
auditor)

e Revision y evaluacion de la documentacion existente, por ejemplo informes de monitoreo, registros
de capacitaciones, etc.

e Preparacion de documentos de trabajo, como matrices de evaluacion del cumplimiento y check list
de medios de verificacion.

e Asignacion de trabajos

e Preparacion de Logistica

e Auditoriain situ
0 Tipo de Auditoria: Auditoria Ambiental de Cumplimiento Bianual
0 Horay Lugar: 9h00 Relleno Sanitario
0 Areas Auditadas: Relleno Sanitario y Estacién de Compostaje del Cantén Bolivar
0 Auditados: Representante Legal, Sr. Jorge Angulo Davila
0 Auditores: Ing Damian Lara S (Director- Lider), Ing Carina Montalvo S (Coordinador - Técnico), Ing

Mery Recalde (Técnico).

El nimero de dias considerados para la fase de auditoria in situ es 1 dia, las actividades se detallan a
continuacién:

Tabla 2-2. Actividades de la Fase de Auditoria In situ

Fecha Hora Actividad Responsable ‘
Septiembre 9h00 Reunidn de apertura Director - Lider
2017 9h30 Comunicacion durante la auditoria, reuniones intermedias Coordinador
10h00 Coleccion y verificacion de informacién en campo Técnicos
13h00 Identificacién y determinacién de hallazgos Técnicos
14h00 Reunidn de enlace final y preparacion de las conclusiones de Director - Lider
auditoria Coordinador
15h00 Realizar Reunidn de Cierre Director - Lider

Elaborado por: Equipo Auditor 2017.

e Preparacion documento AAC conforme la normativa ambiental vigente aplicable y de acuerdo a los
términos de referencia aprobados por la autoridad ambiental de aplicacidén responsable.

Dentro de la ejecucion de la Auditoria, la misma se llevé a cabo siguiendo un cronograma de trabajo que
incluyd las actividades planificadas, a continuacion se presenta el cronograma de la Auditoria Ambiental
de Cumplimiento.
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Tabla 2-3. Cronograma de Ejecucion y responsabilidades de la Auditoria Ambiental de Cumplimiento
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Elaborado por: Equipo Auditor 2017.

Previo a la etapa de auditoria In Situ, el equipo técnico encargado del levantamiento de informacion
primaria y secundaria preparod las matrices de cumplimiento con las cuales se determind el grado de
cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental, Normativa Ambiental, Licencia Ambiental y Plan de Accién
2015.

2.5.2.1 Fase de Auditoria de Campo:

Se realizo la recopilacién de informacion general relacionada con el proyecto en visita de campo al sitio
donde se desarrolla el proyecto, para ello se aplicd el siguiente protocolo:

e Se realizé una reunidn de apertura entre el equipo consultor y el proponente para detallar la
metodologia a utilizar para la elaboraciéon de la auditoria y se realizé la planificacién de las
actividades previstas de acuerdo al cronograma de ejecucion de la auditoria

e Se solicité y verificd la existencia de documentos técnicos disponibles y autorizaciones relacionados
al proyecto, con la finalidad de elaborar la Descripcion del Proyecto.

e Se revisé la informacidn relevante disponible (Estudios Ambientales, Planes de Manejo, Planes de
Accion,).

e Revision de documentacion técnica de las actividades ejecutadas en el proyecto (Informes de
Inspecciones, Resultados de Laboratorios, Registros, etc).Se efectué una reunién de trabajo con el
personal encargado del Area Ambiental y Seguridad Industrial y Salud Ocupacional de la empresa,
encargados del proyecto, con la finalidad de revisar y verificar la aplicacion de las medidas del Plan
de Manejo Ambiental.

e Junto con personal del promotor se realizé la inspeccidn del relleno sanitario; esto con la finalidad de
identificar y evaluar los aspectos ambientales relacionados con las actividades que se desarrollan,
verificar las condiciones actuales del proyecto, y de su area de influencia.

e Revision del cumplimiento de Legislacion Ambiental vigente, Plan de Accién, Plan de Manejo
Ambiental y Licencia Ambiental mediante la aplicacion de las matrices de cumplimiento y el check
list de verificacion en campo.
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Finalmente en la auditoria in situ se procesé los hallazgos encontrados en campo, conforme a lo
establecido en los articulos 274, 275 y 276 del Acuerdo Ministerial 061.

2.5.2.2 Fase de Post — Auditoria:

Conforme a lo establecido en los articulos 274, 275 y 276 del Acuerdo Ministerial 061, se evalud cada
una de las medidas contempladas en las matrices descritas en el numeral 2.6.2 del presente documento,
con el fin de procesar los hallazgos encontrados en la revision documental de la informacion
suministrada y en la inspecciéon de campo, una vez evaluadas cada una de las matrices se realizé la
sistematizacién de la informacion.

Con la informacidn sistematizada, se elabord e incorpord nuevas medidas ambientales, para la
actualizacién del Plan de Manejo Ambiental, a través del planteamiento de un plan de accién, ademas se
organizo, sistematizd y evalud los resultados obtenidos de los hallazgos encontrados (conformidades y
no conformidades), con la finalidad de incorporarlos al Informe Técnico Final con las conclusiones y
recomendaciones de la Auditoria Ambiental de Cumplimiento del proyecto

La metodologia empleada para la calificacion de hallazgos se describe a detalle en el Capitulo 4 de la
presente auditoria.
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Capitulo 3. CITAS LEGALES

Con el fin de tener la base legal sobre la calidad ambiental, en la cual se enmarca el proyecto, se hace

referencia a los aspectos juridicos relacionados con el manejo ambiental de este tipo de actividades.

3.1 MARCO NORMATIVO

3.1.1 Constitucién de la Republica del Ecuador

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente
equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay. Se declara de interés publico
la preservacion del ambiente, la conservacién de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del
patrimonio genético del pais, la prevencion del dafio ambiental y la recuperacién de los espacios
naturales degradados.

Art. 15.- El Estado promoverd, en el sector publico y privado, el uso de tecnologias ambientalmente
limpias y de energias alternativas no contaminantes y de bajo impacto. La soberania energética no se
alcanzard en detrimento de la soberania alimentaria, ni afectara el derecho al agua.

Se prohibe el desarrollo, producciéon, tenencia, comercializaciéon, importacidon, transporte,
almacenamiento y uso de armas quimicas, bioldgicas y nucleares, de contaminantes organicos
persistentes altamente téxicos, agroquimicos internacionalmente prohibidos, y las tecnologias y agentes
bioldgicos experimentales nocivos y organismos genéticamente modificados perjudiciales para la salud
humana o que atenten contra la soberania alimentaria o los ecosistemas, asi como la introducciéon de
residuos nucleares y desechos téxicos al territorio nacional.

Art. 71.- La naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y realiza la vida, tiene derecho a que se
respete integralmente su existencia y el mantenimiento y regeneracién de sus ciclos vitales, estructura,
funciones y procesos evolutivos. Toda persona, comunidad, pueblo o nacionalidad podra exigir a la
autoridad publica el cumplimiento de los derechos de la naturaleza. Para aplicar e interpretar estos
derechos se observardn los principios establecidos en la Constitucién, en lo que proceda. El Estado
incentivara a las personas naturales y juridicas, y a los colectivos, para que protejan la naturaleza, y
promovera el respeto a todos los elementos que forman un ecosistema.

Art. 72.- La naturaleza tiene derecho a la restauracion. Esta restauracion sera independiente de la
obligacién que tienen el Estado y las personas naturales o juridicas de indemnizar a los individuos y
colectivos que dependan de los sistemas naturales afectados. En los casos de impacto ambiental grave
o permanente, incluidos los ocasionados por la explotacién de los recursos naturales no renovables, el
Estado establecerd los mecanismos mas eficaces para alcanzar la restauracion, y adoptara las medidas
adecuadas para eliminar o mitigar las consecuencias ambientales nocivas.

Art. 73.- El Estado aplicard medidas de precaucién y restriccidn para las actividades que puedan conducir
a la extincidon de especies, la destruccidon de ecosistemas o la alteracion permanente de los ciclos
naturales.

Se prohibe la introduccion de organismos y material organico e inorganico que puedan alterar de
manera definitiva el patrimonio genético nacional.

Art. 74.- Las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendran derecho a beneficiarse del
ambiente y de las riquezas naturales que les permitan el buen vivir.
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Los servicios ambientales no serdn susceptibles de apropiacidn; su produccién, prestacién, uso vy
aprovechamiento serdn regulados por el Estado.

Art. 275.- El régimen de desarrollo es el conjunto organizado, sostenible y dindmico de los sistemas
econdmicos, politicos, socio-culturales y ambientales, que garantizan la realizaciéon del buen vivir, del
sumak kawsay.

Art. 276.- El régimen de desarrollo tendrd los siguientes objetivos: 4. Recuperar y conservar la
naturaleza y mantener un ambiente sano y sustentable que garantice a las personas y colectividades el
acceso equitativo, permanente y de calidad al agua, aire y suelo, y a los beneficios de los recursos del
subsuelo y del patrimonio natural.

Art. 396.- El Estado adoptard las politicas y medidas oportunas que eviten los impactos ambientales
negativos, cuando exista certidumbre de dafio.

En caso de duda sobre el impacto ambiental de alguna accién u omision, aunque no exista evidencia
cientifica del dafo, el Estado adoptara medidas protectoras eficaces y oportunas.

Art. 397.- En caso de dafos ambientales el Estado actuara de manera inmediata y subsidiaria para
garantizar la salud y la restauracion de los ecosistemas. Ademas de la sancién correspondiente, el
Estado repetirad contra el operador de la actividad que produjera el dafio las obligaciones que conlleve la
reparacién integral, en las condiciones y con los procedimientos que la ley establezca. La
responsabilidad también recaera sobre las servidoras o servidores responsables de realizar el control
ambiental.

Art. 398.- Toda decisién o autorizacidn estatal que pueda afectar al ambiente debera ser consultada a la
comunidad, a la cual se informara amplia y oportunamente. El sujeto consultante sera el Estado. La ley
regulara la consulta previa, la participacién ciudadana, los plazos, el sujeto consultado y los criterios de
valoracion y de objecidn sobre la actividad sometida a consulta.

3.1.2 Normativa Legal

5.1.7.1 Ley de Gestion Ambiental

Art. 1.- La presente Ley establece los principios y directrices de politica ambiental; determina las
obligaciones, responsabilidades, niveles de participacion de los sectores publico y privado en la gestidn
ambiental y sefiala los limites permisibles, controles y sanciones en esta materia.

Art. 2.- La gestidon ambiental se sujeta a los principios de solidaridad, corresponsabilidad, cooperacidn,
coordinacién, reciclaje y reutilizacion de desechos, utilizacion de tecnologias alternativas
ambientalmente sustentables y respecto a las culturas y practicas tradicionales.

Art. 7.- La gestion ambiental se enmarca en las politicas generales de desarrollo sustentable para la
conservacion del patrimonio natural y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales que
establezca el Presidente de la Republica al aprobar el Plan Ambiental Ecuatoriano. Las politicas y el Plan
mencionados formaran parte de los objetivos nacionales permanentes y las metas de desarrollo. El Plan
Ambiental Ecuatoriano contendrd las estrategias, planes, programas y proyectos para la gestion
ambiental nacional y serd preparado por el Ministerio del ramo.

Art. 8.- La autoridad ambiental nacional sera ejercida por el Ministerio del ramo, que actuard como
instancia rectora, coordinadora y reguladora del Sistema Nacional Descentralizado de Gestidn
Ambiental, sin perjuicio de las atribuciones que dentro del ambito de sus competencias y conforme las
leyes que las regulan, ejerzan otras instituciones del Estado.
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Art. 19.- Las obras publicas, privadas o mixtas, y los proyectos de inversién publicos o privados que
puedan causar impactos ambientales, seran calificados previamente a su ejecucion, por los organismos
descentralizados de control, conforme el Sistema Unico de Manejo Ambiental, cuyo principio rector sera
el precautelatorio.

Art. 20.- Para el inicio de toda actividad que suponga riesgo ambiental se debera contar con la licencia
respectiva, otorgada por el Ministerio del ramo.

Art. 21.- Los Sistemas de manejo ambiental incluirdn estudios de linea base; evaluacion del impacto
ambiental, evaluacion de riesgos; planes de manejo; planes de manejo de riesgo; sistemas de
monitoreo; planes de contingencia y mitigacion; auditorias ambientales y planes de abandono. Una vez
cumplidos estos requisitos y de conformidad con la calificacién de los mismos. El Ministerio del ramo
podra otorgar o negar la licencia correspondiente.

Art. 23.- La evaluacion del impacto ambiental comprendera:

a) La estimacion de los efectos causados a la poblacidn humana, la biodiversidad, el suelo, el aire, el
agua el paisaje y la estructura y funcion de los ecosistemas presentes en el area previsiblemente
afectada;

b) Las condiciones de tranquilidad publicas, tales como: ruido, vibraciones, olores, emisiones luminosas,
cambios térmicos y cualquier otro perjuicio ambiental derivado de su ejecucidn; y,

c¢) La incidencia que el proyecto, obra o actividad tendrda en los elementos que componen el patrimonio
histérico, escénico y cultural.

Art. 41.- Con el fin de proteger los derechos ambientales individuales o colectivos, concédase accion
publica a las personas naturales, juridicas o grupo humano para denunciar la violacidn de las normas de
medio ambiente, sin perjuicios de la accién de amparo constitucional previsto en la Constitucidn Politica
de la Republica.

Art. 43.- Las personas naturales, juridicas o grupos humanos, vinculados por un interés comudn vy
afectado directamente por la accidon u omisidon dafiosa podran interponer ante el Juez competente,
acciones por daios y perjuicios y por el deterioro causado a la salud o al medio ambiente incluyendo la
biodiversidad con sus elementos constitutivos.

Art. 46.- - Cuando los particulares, por accidon u omisién incumplan las normas de proteccion ambiental,
la autoridad competente adoptara, sin perjuicio de las sanciones previstas en esta Ley

5.1.7.2 Ley de Prevencién y Control de la Contaminacién Ambiental }(LPCCA)

La LPCCA fue expedida en 1976. En 1999 mediante la promulgacion de la LGA se reformé integramente
el marco institucional de la LPCCA que establecia un régimen de gestién ambiental a través del Comité
Interinstitucional de Proteccion del Ambiente, actualmente reemplazado por los esquemas
administrativos creados por la LGA y posteriormente fue codificada en el afio 2004. Las disposiciones
que se mantienen en la LPCCA son las siguientes:

Art. 1.- Queda prohibido expeler hacia la atmdsfera o descargar en ella, sin sujetarse a las
correspondientes normas técnicas y regulaciones, contaminantes que, a juicio de los Ministerios de
Salud y del Ambiente, en sus respectivas areas de competencia, puedan perjudicar la salud y vida
humana, la flora, la fauna y los recursos o bienes del estado o de particulares o constituir una molestia.

Art. 11.- Para los efectos de esta Ley, serdn consideradas como fuentes potenciales de contaminacién,
las substancias radioactivas y los desechos sdlidos, liquidos o gaseosos de procedencia industrial,

1R.0. 097 de 31 de Mayo de 1976
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agropecuaria, municipal o doméstica.

Art. 12.- Los Ministerios de Agricultura y Ganaderia y del Ambiente, cada uno en el area de su
competencia, limitaran, regularan o prohibiran el empleo de substancias, tales como plaguicidas,
herbicidas, fertilizantes, desfoliadores, detergentes, materiales radioactivos y otros, cuyo uso pueda
causar contaminacidn.

Art. 14.- Las personas naturales o juridicas que utilicen desechos sdlidos o basuras, deberan hacerlo con
sujecién a las regulaciones que al efecto se dictara. En caso de contar con sistemas de tratamiento
privado o industrializado, requeriran la aprobacion de los respectivos proyectos e instalaciones, por
parte de los Ministerios de Salud y del Ambiente, en sus respectivas dreas de competencia.

Art. 15.- El Ministerio del Ambiente regulara la disposicion de los desechos provenientes de productos
industriales que, por su naturaleza, no sean biodegradables, tales como plasticos, vidrios, aluminio y
otros.

Art. 16.- Se concede accién popular para denunciar ante las autoridades competentes, toda actividad
que contamine el medio ambiente.

Art. 17.- Son supletorias de esta Ley, el Cédigo de la Salud, la Ley de Gestion Ambiental, la Ley de Aguas,
el Cadigo de Policia Maritima y las demas leyes que rigen en materia de aire, agua, suelo, flora y fauna.
Art. 18.- El Ministerio de Salud fijara el grado de tratamiento que deban tener los residuos liquidos a
descargar en el cuerpo receptor, cualquiera sea su origen.

Art. 19.- El Ministerio de Salud, también, esta facultado para supervisar la construccion de las plantas de
tratamiento de aguas residuales, asi como de su operacién y mantenimiento, con el propdsito de lograr
los objetivos de esta Ley.

Art. 20.- Queda prohibido descargar, sin sujetarse a las correspondientes normas técnicas vy
regulaciones, cualquier tipo de contaminantes que puedan alterar la calidad del suelo y afectar a la
salud humana, la flora, la fauna, los recursos naturales y otros bienes.

Art. 21.- ara los efectos de esta Ley, seran considerados como fuentes potenciales de contaminacién, las
substancias radioactivas y los desechos sodlidos, liquidos o gaseosos de procedencia industrial,
agropecuaria, municipal o doméstica.

Art. 23.- El Ministerio de Salud, en coordinacién con las municipalidades, planificara, regulard, normara,
limitara y supervisara los sistemas de recoleccidn, transporte y disposicion final de basuras en el medio
urbanoy rural.

Art. 24.- Las personas naturales o juridicas que utilicen desechos sdélidos o basuras, deberan hacerlo con
sujecidn a las regulaciones que al efecto se dictara. En caso de contar con sistemas de tratamiento
privado o industrializado, requeriran la aprobacién de los respectivos proyectos e instalaciones, por
parte del Ministerio de Salud.

Art. 25.- El Ministerio de Salud regulard la disposicion de los desechos provenientes de productos
industriales que, por su naturaleza, no sean biodegradables, tales como plasticos, vidrios, aluminio y
otros.

Art. 29.- Se concede accién popular para denunciar ante las autoridades competentes, toda actividad
que contamine el medio ambiente.

Art. 30.- Son supletorias de esta Ley, el Cédigo de la Salud, la Ley de Aguas, el Cédigo de Policia Maritima
y las demas leyes que rigen en materia de aire, agua, suelo, flora y fauna.
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5.1.7.3 Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre?Suplemento del Registro
Oficial No. 418, de 10 de Septiembre del 2004.

Art. 66.- El patrimonio de dareas naturales del Estado se halla constituido por el conjunto de dreas
silvestres que se destacan por su valor protector, cientifico, escénico, educacional, turistico y
recreacional, por su flora y fauna, o porque constituyen ecosistemas que contribuyen a mantener el
equilibrio del medio ambiente

Art. 67.- Las areas naturales del patrimonio del Estado se clasifican para efectos de su administracion, en
las siguientes categorias:

a) Parques nacionales;

b) Reserva ecoldgica;

c) Refugio de vida silvestre;

d) Reservas bioldgicas;

e) Areas nacionales de recreacién;

f) Reserva de produccidon de fauna; y,

g) Area de caza y pesca

3.1.3 Normas Reglamentarias

3.1.3.1 Acuerdo Ministerial 061, Reforma del Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria
del Ministerio del Ambiente (TULSMA)

Del 7 de abril de 2015 publicado en el Registro Oficial, Edicién Especial No. 316 del 4 de mayo del 2015.

En el Acuerdo No. 061 Reforma al Libro VI del Texto Unificado de Legislaciéon Secundaria del Ministerio
del Ambiente, establece lo siguiente:

CAPITULO |

REGIMEN INSTITUCIONAL

Art. 7. Competencia de evaluacion de impacto ambiental.- Le corresponde a la Autoridad Ambiental
Nacional el proceso de evaluacién de impacto ambiental, el cual podrd ser delegado a los Gobierno
Auténomos Descentralizados Provinciales, Metropolitanos y/o Municipales a través de un procesos de
acreditacidon conforme a lo establecido en este Libro

CAPITULO 1l SISTEMA UNICO DE INFORMACION AMBIENTAL

Art. 12 Del Sistema Unico de Informacién Ambiental (SUIA).- Es la herramienta informatica de uso
obligatorio para las entidades que conforman el Sistema Nacional Descentralizado de Gestion
Ambiental; serd administrado por la Autoridad Ambiental Nacional y serd el Unico medio en linea
empleado para realizar todo el proceso de regularizacion ambiental, de acuerdo a los principios de
celeridad, simplificacion de tramites y transparencia.

Art. 18 De la modificacion del proyecto, obra o actividad.- Todo proyecto, obra o actividad que cuente
con un permiso ambiental y que vaya a realizar alguna modificacidon o ampliacidn a su actividad, deberd
cumplir nuevamente con el proceso de regularizacion ambiental en los siguientes casos:

a) Por si sola, la modificacidn constituya un nuevo proyecto, obra o actividad;

b) Cuando los cambios en su actividad, impliquen impactos y riesgos ambientales que no hayan sido
incluidas en la autorizacién administrativa ambiental correspondiente;

2Registro Oficial No. 418, de 10 de Septiembre del 2004
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¢) Cuando exista una ampliacién que comprometa un drea geografica superior a la que fue aprobada o
se ubique en otro sector.

Art. 19 De la incorporacién de actividades complementarias.- En caso de que el promotor de un
proyecto, obra o actividad requiera generar nuevas actividades que no fueron contempladas en los
estudios ambientales aprobados dentro de las areas de estudio que motivé la emisién de la Licencia
Ambiental, estas deberdn ser incorporadas en la Licencia Ambiental previa la aprobacidn de los estudios
complementarios, siendo esta inclusion emitida mediante el mismo instrumento legal con el que se
regularizé la actividad. En caso que el promotor de un proyecto, obra o actividad requiera generar
nuevas actividades a la autorizada, que no impliquen modificacion sustancial y que no fueron
contempladas n los estudios ambientales aprobados, dentro de las dreas ya evaluadas ambientalmente
en el estudio que motivé la Licencia Ambiental, el promotor debera realizar una actualizacion del Plan
de Manejo Ambiental. Los proyectos, obras o actividades que cuenten con una normativa ambiental
especifica, se regirdn bajo la misma y de manera supletoria con el presente Libro. Las personas naturales
o juridicas cuya actividad o proyecto involucre la prestacion de servicios que incluya una o varias fases
de la gestién de sustancias quimicas peligrosas y/o desechos peligrosos y/o especiales, podran
regularizar su actividad a través de una sola licencia ambiental aprobada, segun lo determine el Sistema
Unico de Manejo Ambiental, cumpliendo con la normativa aplicable. Las actividades regularizadas que
cuenten con la capacidad de gestionar sus propios desechos peligrosos y/o especiales en las fases de
transporte, sistemas de eliminacion y/ o disposicion final, asi como para el transporte de sustancias
quimicas peligrosas, deben incorporar dichas actividades a través de la actualizacidn del Plan de Manejo
Ambiental respectivo, acogiendo la normativa ambiental aplicable.

Art. 20 Del cambio de titular del permiso ambiental.- Las obligaciones de caracter ambiental recaeran
sobre quien realice la actividad que pueda estar generando un riesgo ambiental, en el caso que se
requiera cambiar el titular del permiso ambiental se deberd presentar los documentos habilitantes y
peticidon formal por parte del nuevo titular ante la Autoridad Ambiental Competente.

CAPITULO 11l DE LA REGULARIZACION AMBIENTAL

Art. 21 Objetivo general.- Autorizar la ejecucion de los proyectos, obras o actividades publicas, privadas
y mixtas, en funcién de las caracteristicas particulares de éstos y de la magnitud de los impactos y
riesgos ambientales.

Art. 22 Catalogo de proyectos, obras o actividades.- Es el listado de proyectos, obras o actividades que
requieren ser regularizados a través del permiso ambiental en funciéon de la magnitud del impacto y
riesgo generados al ambiente.

Art. 25 Licencia Ambiental.- Es el permiso ambiental otorgado por la Autoridad Ambiental Competente a
través del SUIA, siendo de caracter obligatorio para aquellos proyectos, obras o actividades
considerados de medio o alto impacto y riesgo ambiental. El Sujeto de control debera cumplir con las
obligaciones que se desprendan del permiso ambiental otorgado.

Art. 26 Clausula especial.- Todos los proyectos, obras o actividades que intersequen con el Sistema
Nacional de Areas Protegidas (SNAP), Bosques y Vegetacién Protectores (BVP), Patrimonio Forestal del
Estado (PFE), seran de manejo exclusivo de la Autoridad Ambiental Nacional y se sujetaran al proceso de
regularizacién respectivo, previo al pronunciamiento de la Subsecretaria de Patrimonio Natural y/o
unidades de patrimonio de las Direcciones Provinciales del Ambiente. En los casos en que estos
proyectos intersequen con Zonas Intangibles, zonas de amortiguamiento creadas con otros fines
ademas de los de la conservacién del Patrimonio de Areas Naturales del Estado (derechos humanos, u
otros), se debera contar con el pronunciamiento del organismo gubernamental competente.
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CAPITULO IV DE LOS ESTUDIOS AMBIENTALES

Art. 29 Responsables de los estudios ambientales.- Los estudios ambientales de los proyectos, obras o
actividades se realizaran bajo responsabilidad del regulado, conforme a las guias y normativa ambiental
aplicable, quien serd responsable por la veracidad y exactitud de sus contenidos. Los estudios
ambientales de las licencias ambientales, deberan ser realizados por consultores calificados por la
Autoridad Competente, misma que evaluara periddicamente, junto con otras entidades competentes,
las capacidades técnicas y éticas de los consultores para realizar dichos estudios.

Art. 30 De los términos de referencia.- Son documentos preliminares estandarizados o especializados
que determinan el contenido, el alcance, la focalizacion, los métodos, y las técnicas a aplicarse en la
elaboracion de los estudios ambientales. Los términos de referencia para la realizacion de un estudio
ambiental estaran disponibles en linea a través del SUIA para el promotor del proyecto, obra o actividad;
la Autoridad Ambiental Competente focalizara los estudios en base de la actividad en regularizacion.

Art. 31 De la descripcién del proyecto y andlisis de alternativas.- Los proyectos o actividades que
requieran licencias ambientales, deberan ser descritos a detalle para poder predecir y evaluar los
impactos potenciales o reales de los mismos. En la evaluacién del proyecto u obra se deberd valorar
equitativamente los componentes ambiental, social y econédmico; dicha informacidon complementara las
alternativas viables, para el analisis y seleccién de la mas adecuada. La no ejecucidon del proyecto, no se
considerara como una alternativa dentro del analisis.

Art. 32 Del Plan de Manejo Ambiental.- EI Plan de Manejo Ambiental consiste de varios sub-planes,
dependiendo de las caracteristicas de la actividad o proyecto. El Plan de Manejo Ambiental contendrd
los siguientes sub planes, con sus respectivos programas, presupuestos, responsables, medios de
verificacién y cronograma. a) Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos; b) Plan de Contingencias; c)
Plan de Capacitacion; d) Plan de Seguridad y Salud ocupacional; e) Plan de Manejo de Desechos; f) Plan
de Relaciones Comunitarias; g) Plan de Rehabilitacién de Areas afectadas; h) Plan de Abandono y
Entrega del Area; i) Plan de Monitoreo y Seguimiento. En el caso de que los Estudios de Impacto
Ambiental, para actividades en funcionamiento (EslA Ex post) se incluird adicionalmente a los planes
mencionados, el plan de accidn que permita corregir las No Conformidades (NC), encontradas durante el
proceso.

Art. 33 Del alcance de los estudios ambientales.- Los estudios ambientales deberan cubrir todas las fases
del ciclo de vida de un proyecto, obra o actividad, excepto cuando por la naturaleza y caracteristicas de
la actividad y en base de la normativa ambiental se establezcan diferentes fases y dentro de estas,
diferentes etapas de ejecucién de las mismas.

Art. 38 Del establecimiento de la pdliza o garantia de fiel cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.-
La regularizacién ambiental para los proyectos, obras o actividades que requieran de licencias
ambientales comprenderd, entre otras condiciones, el establecimiento de una pdliza o garantia de fiel
cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental, equivalente al cien por ciento (100%) del costo del mismo,
para enfrentar posibles incumplimientos al mismo, relacionadas con la ejecucién de la actividad o
proyecto licenciado, cuyo endoso deberd ser a favor de la Autoridad Ambiental Competente. No se
exigird esta garantia o pdliza cuando los ejecutores del proyecto, obra o actividad sean entidades del
sector publico o empresas cuyo capital suscrito pertenezca, por lo menos a las dos terceras partes, a
entidades de derecho publico o de derecho privado con finalidad social o publica. Sin embargo, la
entidad ejecutora respondera administrativa y civilmente por el cabal y oportuno cumplimiento del Plan
de Manejo Ambiental del proyecto, obra o actividad licenciada y de las contingencias que puedan
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producir dafios ambientales o afectaciones a terceros, de acuerdo a lo establecido en la normativa
aplicable.

Art. 39 De la emisidn de los permisos ambientales.- Los proyectos, obras o actividades que requieran de
permisos ambientales, ademas del pronunciamiento favorable deberan realizar los pagos que por
servicios administrativos correspondan, conforme a los requerimientos previstos para cada caso. Los
proyectos, obras o actividades que requieran de la licencia ambiental deberan entregar las garantias y
polizas establecidas en la normativa ambiental aplicable; una vez que la Autoridad Ambiental
Competente verifique esta informacion, procedera a la emisién de la correspondiente licencia
ambiental.

Art. 40 De la Resolucién.- La Autoridad Ambiental Competente notificara a los sujetos de control de los
proyectos, obras o actividades con la emisidon de la Resolucién de la licencia ambiental, en la que se
detallara con claridad las condiciones a las que se sometera el proyecto, obra o actividad, durante todas
las fases del mismo, asi como las facultades legales y reglamentarias para la operacion del proyecto,
obra o actividad: la misma que contendra: a) Las consideraciones legales que sirvieron de base para el
pronunciamiento y aprobacion del estudio ambiental; b) Las consideraciones técnicas en que se
fundamenta la Resolucidn; c) Las consideraciones sobre el Proceso de Participacidn Social, conforme la
normativa ambiental aplicable; d) La aprobaciéon de los Estudios Ambientales correspondientes, el
otorgamiento de la licencia ambiental y la condicionante referente a la suspensién y/o revocatoria de la
licencia ambiental en caso de incumplimientos; e) Las obligaciones que se deberan cumplir durante
todas las fases del ciclo de vida del proyecto, obra o actividad.

Art. 43 Del cierre de operaciones y abandono del drea o proyecto.- Los Sujetos de Control que por
cualquier motivo requieran el cierre de las operaciones y/o abandono del 4rea, deberan ejecutar el plan
de cierre y abandono conforme lo aprobado en el Plan de Manejo Ambiental respectivo;
adicionalmente, deberdn presentar Informes Ambientales, Auditorias Ambientales u otros los
documentos conforme los lineamientos establecidos por la Autoridad Ambiental Competente.

CAPITULO VI GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS NO PELIGROSOS, Y DESECHOS PELIGROSOS Y/O
ESPECIALES

Art. 55 De la gestidn integral de residuos y/o desechos sdlidos no peligrosos.- La gestidn integral
constituye el conjunto de acciones y disposiciones regulatorias, operativas, econdmicas, financieras,
administrativas, educativas, de planificaciéon, monitoreo y evaluacidn, que tienen la finalidad de dar a los
residuos sdlidos no peligrosos el destino mas adecuado desde el punto de vista técnico, ambiental y
socio-econdmico, de acuerdo con sus caracteristicas, volumen, procedencia, costos de tratamiento,
posibilidades de recuperacion y aprovechamiento, comercializacion o finalmente su disposicién final.
Estd dirigida a la implementacién de las fases de manejo de los residuos sélidos que son la minimizacién
de su generacidn, separacidon en la fuente, almacenamiento, recoleccién, transporte, acopio y/o
transferencia, tratamiento, aprovechamiento y disposicion final.

Art. 57 Responsabilidades de los Gobiernos Autonomos Descentralizados Municipales.- Garantizaran el
manejo integral de residuos y/o desechos sélidos generados en el drea de su competencia, ya sea por
administracion o mediante contratos con empresas publicas o privadas; promoviendo la minimizacidn
en la generacién de residuos y/o desechos sélidos, la separacién en la fuente, procedimientos
adecuados para barrido y recoleccion, transporte, almacenamiento temporal de ser el caso, acopio y/o
transferencia; fomentar su aprovechamiento, dar adecuado tratamiento y correcta disposicidn final de
los desechos que no pueden ingresar nuevamente a un ciclo de vida productivo; ademas dar
seguimiento para que los residuos peligrosos y/o especiales sean dispuestos, luego de su tratamiento,
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bajo parametros que garanticen la sanidad y preservacion del ambiente.

Art. 58 Viabilidad técnica- Ademas de la regularizacion ambiental, la Autoridad Ambiental Nacional
otorgara a los Gobiernos Auténomos Descentralizados la viabilidad técnica a los estudios de factibilidad
y disefos definitivos de los proyectos para la gestion integral de residuos sélidos no peligrosos, en
cualquiera de sus fases.

Art. 59 Fases de manejo de desechos y/o residuos sélidos no peligroso.- El manejo de los residuos
sélidos corresponde al conjunto de actividades técnicas y operativas de la gestion integral de residuos
y/o desechos sdlidos no peligrosos que incluye: minimizacidn en la generacion, separacién en la fuente,
almacenamiento, recoleccidn, transporte, acopio y/o transferencia, aprovechamiento, tratamiento y
disposicidn final.

Art. 61 De las prohibiciones.- No depositar sustancias liquidas, pastosas o viscosas, excretas, ni desechos
peligrosos o de manejo especial, en los recipientes destinados para la recoleccién de residuos sélidos no
peligrosos.

Art. 62 De la separaciéon en la fuente.- El generador de residuos sélidos no peligrosos esta en la
obligacién de realizar la separacién en la fuente, clasificando los mismos en funcién del Plan Integral de
Gestion de Residuos, conforme lo establecido en la normativa ambiental aplicable.

Art. 69 Del acopio y/o transferencia.- Los Gobiernos Autonomos Descentralizados procederdn a la
instalacion de centros de acopio y/o transferencia en funcion de la racionalizacion de recursos
econdémicos, energéticos, la disminuciéon de los impactos ambientales y el logro de una mayor
productividad de la mano de obra y del equipo utilizado.

Art. 70 De los centros de acopio.- Los centros de acopio de residuos sélidos no peligrosos deberan
cumplir con los siguientes requisitos y demas que establezca la Autoridad Ambiental competente:

a) Area delimitada, sefializada, con techo y suelo impermeabilizado.

b) Contaran con iluminacién adecuada y tendran sistemas de ventilacion, ya sea natural o forzada; de
prevencién y control de incendios y de captacion de olores.

c) No deberan tener conexiones directas al sistema de alcantarillado o a cuerpos de agua, para evitar la
filtracion de lixiviados.

d) La ubicacion del sitio no debe causar molestias ni impactos a la comunidad.

Art. 71 De la transferencia.- Las estaciones de transferencia para residuos sélidos no peligrosos deberan
cumplir con los siguientes requisitos y demas que establezca la Autoridad Ambiental Competente:

a) Las estaciones de transferencia para residuos sélidos no peligrosos deberan garantizar condiciones
sanitarias, ambientales y de proteccidén adecuadas para los trabajadores.

b) Las estaciones de transferencia deben contar con una bitacora donde se registre diariamente la
cantidad de residuos ingresados y egresados por tipo o clase.

c) Las estaciones de transferencia deben contar con la infraestructura bdsica necesaria que establezca la
autoridad ambiental, con la finalidad de garantizar un servicio eficiente.

d) Las estaciones de transferencia deben cumplir con las disposiciones de la normativa ambiental
vigente.

Art. 72 De las prohibiciones.- Estd prohibido disponer residuos sélidos no peligrosos en sitios que no
sean destinados técnicamente para tal y que no sean aprobados por la Autoridad Ambiental
competente.

Art. 73 Del aprovechamiento.- En el marco de la gestion integral de residuos sélidos no peligrosos, es
obligatorio para las empresas privadas y municipalidades el impulsar y establecer programas de
aprovechamiento mediante procesos en los cuales los residuos recuperados, dadas sus caracteristicas,
son reincorporados en el ciclo econémico y productivo en forma eficiente, por medio del reciclaje,
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reutilizacidon, compostaje, incineracion con fines de generacidn de energia, o cualquier otra modalidad
que conlleve beneficios sanitarios, ambientales y/o econdmicos.

Art. 74 Del tratamiento.- Los generadores, empresas privadas y/o municipalidades en el ambito de sus
competencias son responsables de dar un adecuado tratamiento a los residuos sélidos no peligrosos. El
tratamiento corresponde a la modificacion de las caracteristicas de los residuos sdélidos no peligrosos, ya
sea para incrementar sus posibilidades de reutilizacién o para minimizar los impactos ambientales y los
riesgos para la salud humana, previo a su disposicion final.

Para el tratamiento de residuos y/o desechos sélidos no peligrosos se pueden considerar procesos
como: mecanicos, térmicos para recuperacion de energia, bioldgicos para el compostaje y los que avale
la autoridad ambiental.

Los Gobiernos Autonomos Descentralizados deberdn proponer alternativas de tratamiento de residuos
organicos, para asi reducir el volumen de disposicidn final de los mismos. Ademas, deberdn proponer
tecnologias apropiadas para el aprovechamiento de residuos para generacion de energia, mismas que
deberdn contar con la viabilidad técnica previo su implementacion.

Art. 148 Del ambito de aplicacién.- El presente capitulo regula las fases de gestion y los mecanismos de
prevencién y control de la contaminacion por sustancias quimicas peligrosas, en el territorio nacional y
al tenor de los procedimientos y normas técnicas previstos en las Leyes de Gestion Ambiental y de
Prevencién y Control de la Contaminacion Ambiental vigentes o las que las reemplacen, en sus
respectivos reglamentos y en los Convenios Internacionales relacionados con esta materia, suscritos y
ratificados por el Estado.

Se hallan sujetos al cumplimiento y aplicacién de las disposiciones del presente Capitulo, todas las
personas naturales o juridicas, publicas o privadas, nacionales o extranjeras, que dentro del territorio
nacional participen en cualquiera de las fases y actividades de gestidn de sustancias quimicas peligrosas,
en los términos de los articulos precedentes.

CAPITULO VIII CALIDAD DE LOS COMPONENTES BIOTICOS Y ABIOTICOS

Art. 192 Obligacidn.- Todas las personas naturales o juridicas publicas o privadas, comunitarias o mixtas,
nacionales o extranjeras estan en la obligacidn de someterse a las normas contenidas en este Libro,
previo al desarrollo de una obra o actividad o proyecto que pueda alterar negativamente los
componentes bidticos y abidticos con la finalidad de prevenir y minimizar los impactos tanto si dicha
obra, actividad o proyecto estda a su cargo, como cuando es ejecutada por un tercero.

Art. 202 Componentes bidticos.- Entiéndase como la flora, fauna y demas organismos vivientes en sus
distintos niveles de organizacion.

De acuerdo al area y caracteristicas de la actividad regulada, la calidad ambiental se la evaluard y
controlara adicionalmente, por medio de estudios bidticos a través de las herramientas establecidas en
los mecanismos de regulacion y control ambiental existentes, el alcance y enfoque de los estudios del
componente bidtico se los determinara en los Términos de Referencia correspondientes.

Art. 203 De la minimizacidon de impactos.- Para aquellos proyectos que afecten de forma directa o
indirecta areas con cobertura vegetal primaria, bosques nativos, areas protegidas, ecosistemas
sensibles, se deberd analizar todas las alternativas tecnoldgicas existentes a nivel nacional e
internacional para minimizar los impactos; para el andlisis de alternativas se contemplard
principalmente el aspecto ambiental.
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Art. 208 Componentes abidticos.- Entiéndase a los componentes sin vida que conforman un espacio
fisico que pueden ser alterados de su estado natural por actividades antrépicas, siendo entre otros: el
agua, el suelo, los sedimentos, el aire, los factores climaticos, asi como los fendmenos fisicos.

Art. 209 De la calidad del agua.- Son las caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas que establecen la
composicidn del agua y la hacen apta para satisfacer la salud, el bienestar de la poblaciéon y el equilibrio
ecoldgico.

La evaluacién y control de la calidad de agua, se la realizard con procedimientos analiticos, muestreos y
monitoreos de descargas, vertidos y cuerpos receptores

Art. 210 Prohibicién.- De conformidad con la normativa legal vigente:

a) Se prohibe la utilizacién de agua de cualquier fuente, incluida las subterraneas, con el propésito de
diluir los efluentes liquidos no tratados;

b) Se prohibe la descarga y vertido que sobrepase los limites permisibles o criterios de calidad
correspondientes establecidos en este Libro, en las normas técnicas o anexos de aplicacién;

c) Se prohibe la descarga y vertidos de aguas servidas o industriales, en quebradas secas o nacimientos
de cuerpos hidricos u ojos de agua; y,

d) Se prohibe la descarga y vertidos de aguas servidas o industriales, sobre cuerpos hidricos, cuyo caudal
minimo anual no esté en capacidad de soportar la descarga; es decir que, sobrepase la capacidad de
carga del cuerpo hidrico.

Art. 212 Calidad de Suelos.- Para realizar una adecuada caracterizaciéon de este componente en los
estudios ambientales, asi como un adecuado control, se deberan realizar muestreos y monitoreos
siguiendo las metodologias establecidas en el Anexo Il y demas normativa correspondiente.

Art. 214 Restriccidn.- Se restringe toda actividad que afecte la estabilidad del suelo y pueda provocar su
erosion.

Art. 215 Calidad de los Sedimentos.- Los sedimentos pueden ser de origen natural, tales como los
existentes en el mar, los lechos de lagos y lagunas, rios, quebradas y demas cuerpos hidricos, ya sean
éstos de caudales permanentes o temporales; y los de origen industrial, como aquellos provenientes de
plantas de tratamiento, tanques de almacenamiento u otros.

Para realizar la evaluacion de la calidad ambiental mediante analisis de sedimentos se debera aplicar
muestreos y monitoreos de las areas directamente influenciadas por la actividad regulada, siguiendo los
protocolos que normen la Autoridad Ambiental Nacional y en el caso de no existir, siguiendo protocolos
aceptados internacionalmente

Art. 220 Calidad del aire ambiente.- La Autoridad Ambiental Nacional expedira la norma técnica de
control de calidad del aire ambiente o nivel de inmisién, mediante la fi gura legal correspondiente que
serd de cumplimiento obligatorio.

De ser necesario la Autoridad Ambiental Nacional podra disponer la evaluacién y control de la calidad
del aire ambiente mediante indicadores biolégicos para lo cual, establecera las normas técnicas y
lineamientos respectivos.

Art. 222 Emisidn de olores.- Para establecer su ubicacién, cualquier fuente que genere olores debe
contemplar como criterio determinante la potencial dispersion de malos olores a la atmdsfera, por lo
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que el area de influencia no debe incluir viviendas, escuelas, centros de salud y otras areas de ocupacion
humana. El Gobierno Auténomo Descentralizado responsable de la regulacién del uso de suelo y de las
correspondientes autorizaciones de uso de suelo en la zona de desarrollo de un proyecto, obra o
actividad, considerara de manera obligatoria las normas técnicas a las que hace referencia este Libro y
se constituye como tal, Sujeto de Control conjuntamente con el administrado.

La Autoridad Ambiental Competente y las entidades que conforman el Sistema Nacional Descentralizado
de Gestién Ambiental, en el marco de sus competencias, podran solicitar a los Sujetos de Control o
propietarios de fuentes que emitan o sean susceptibles de emitir olores ofensivos o contaminantes
atmosféricos peligrosos, evaluaciones adicionales mediante los mecanismos de control y seguimiento
establecidos en este Libro.

Art. 223 Mitigacion de olores.- Los Sujetos de Control cuyas actividades generen olores, deberan tomar
todas las medidas técnicas ambientales pertinentes para disminuir dichos olores, lo cual sera evaluado y
controlado por medio de los mecanismos descritos en el presente Libro.

Adicionalmente de ser necesario, la Autoridad Ambiental establecerd normas técnicas especificas con
respecto a olores, mediante la fi gura legal correspondiente.

Art. 224 De la evaluacion, control y seguimiento.- La Autoridad Ambiental Competente, en cualquier
momento podra evaluar o disponer al Sujeto de Control la evaluacién de la calidad ambiental por medio
de muestreos del ruido ambiente y/o de fuentes de emision de ruido que se establezcan en los
mecanismos de evaluacidn y control ambiental.

Para la determinacién de ruido en fuentes fijas o mdviles por medio de monitoreos programados, el
Sujeto de Control debera sefialar las fuentes utilizadas diariamente y la potencia en la que funcionan a fi
n de que el muestreo o monitoreo sea valido; la omisién de dicha informacién o su entrega parcial o
alterada serad penada con las sanciones correspondientes.

Art. 226 De la emisién de ruido.- Los Sujetos de Control que generen ruido deberan contemplar todas las
alternativas metodoldgicas y tecnoldgicas con la finalidad de prevenir, minimizar y mitigar la generacion
de ruido.

VIBRACIONES

Art. 227 De la evaluacion, control y seguimiento.- La Autoridad Ambiental Competente, en cualquier
momento, podra evaluar o disponer al Sujeto de Control la evaluacién de la calidad ambiental por medio
de muestreos, de vibraciones presentes en el ambiente y/o de fuentes de emision que se establezcan en
los mecanismos de evaluacion y control ambiental.

Art. 231 De la Calidad Visual.- Corresponde a aquellas caracteristicas fisicas externas de una obra civil
que permiten guardar armonia con el entorno en donde se la construya, procurando el uso de
materiales de la zona, ecolégicamente amigables y minimizando dentro de lo posible los impactos
visuales. La Autoridad Ambiental Competente, deben procurar mediante los mecanismos de
regularizacidn y control, que los promotores de obras civiles observen los criterios antes expuestos.

Todo parque o zona industrial debe tener una zona de amortiguamiento y proteccidon con vegetacion
arbustiva y arbdrea, para la construccion de vias, se debe procurar mantener los espacios verdes con la
siembra de arboles y arbustos nativos para la zona.

Se prohibe colocar vallas publicitarias dentro de dreas protegidas y bosques protectores.
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CAPITULO IX PRODUCCION LIMPIA, CONSUMO SUSTENTABLE Y BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES

Art. 241 De la obligatoriedad.- Todas las personas naturales y juridicas, publicas o privadas, con
actividades en el territorio nacional, estdn obligados a aplicar un modelo de la gestién integral de
produccion y consumo sustentable, el que debera incluir al menos los siguientes componentes:

a) Fomento de procesos limpios;

b) Fomento de productos y servicios limpios;

c) Estructuracion de ciclo de vida cerrado del producto; y,

d) Fomento en la conformacién de una sociedad comprometida con la proteccién del entorno natural.
Los estudios ambientales establecidos en este Libro, a mas del cumplimiento de las obligaciones
sefialadas en la normativa vigente, deberdn considerar los componentes antes expuestos para el analisis
de alternativas de desarrollo de las obras, actividades o proyectos a realizarse.

La verificacion del cumplimiento de las obligaciones contenidas en este articulo estard a cargo de la
Autoridad Ambiental Nacional, a través de los mecanismos de evaluacion, control y seguimiento
establecidos en este Libro.

CAPITULO X CONTROL Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

Art. 247 Del ambito de aplicacidn.- La Autoridad Ambiental Competente ejecutara el seguimiento y
control sobre todas las actividades de los Sujetos de Control, sean estas personas naturales o juridicas,
publicas o privadas, nacionales o extranjeras, que generen o puedan generar impactos y riesgos
ambientales y sea que tengan el correspondiente permiso ambiental o no. El seguimiento ambiental se
efectuara a las actividades no regularizadas o regularizadas por medio de mecanismos de control y
seguimiento a las actividades ejecutadas y al cumplimiento de la Normativa Ambiental aplicable. El
control y seguimiento ambiental a las actividades no regularizadas da inicio al procedimiento
sancionatorio, sin perjuicio de las obligaciones de regularizacién por parte de los Sujetos de Control y de
las acciones legales a las que hubiera lugar.

Art. 264 Auditoria Ambiental.- Es una herramienta de gestién que abarca conjuntos de métodos y
procedimientos de caracter fiscalizador, que son usados por la Autoridad Ambiental Competente para
evaluar el desempefio ambiental de un proyecto, obra o actividad. Las Auditorias Ambientales seran
elaboradas por un consultor calificado y en base a los respectivos términos de referencia
correspondientes al tipo de auditoria. Las auditorias no podran ser ejecutadas por las mismas empresas
consultoras que realizaron los estudios ambientales para la regularizacion de la actividad auditada.

Art. 280 De la Suspensién de la actividad.- En el caso de existir No Conformidades Menores (NC-)
identificadas por el incumplimiento al Plan de Manejo Ambiental y/o de la normativa ambiental vigente,
comprobadas mediante los mecanismos de control y seguimiento, la Autoridad Ambiental Competente
sin perjuicio del inicio del proceso administrativo correspondiente, podra suspender motivadamente la
actividad o conjunto de actividades especificas que generaron el incumplimiento, hasta que los hechos
que causaron la suspensidon sean subsanados por el Sujeto de Control. En el caso de existir No
Conformidades Mayores (NC+) identificadas por el incumplimiento al Plan de Manejo Ambiental y/o de
la normativa ambiental vigente, comprobadas mediante los mecanismos de control y seguimiento, la
Autoridad Ambiental Competente sin perjuicio del inicio del proceso administrativo correspondiente,
debera suspender motivadamente la actividad o conjunto de actividades especificas que generaron el
incumplimiento, hasta que los hechos que causaron la suspensién sean subsanados por el Sujeto de
Control En caso de repeticion o reiteracién de la o las No Conformidades Menores, sin haber aplicado
los correctivos pertinentes, estas seran catalogadas como No Conformidades Mayores y se procederd
conforme lo establecido en el inciso anterior.
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Art. 281 De la suspension de la Licencia Ambiental.- En el caso de que los mecanismo de control y
seguimiento determinen que existen No Conformidades Mayores (NC+) que impliquen el
incumplimiento al Plan de Manejo Ambiental y/o de la normativa ambiental vigente, que han sido
identificadas en mds de dos ocasiones por la Autoridad Ambiental Competente, y no hubieren sido
mitigadas ni subsanadas por el Sujeto de Control; comprobadas mediante los mecanismos de control y
seguimiento, la Autoridad Ambiental Competente suspendera mediante Resolucién motivada, la licencia
ambiental hasta que los hechos que causaron la suspensidn sean subsanados en los plazos establecidos
por la Autoridad Ambiental Competente. La suspensién de la licencia ambiental interrumpira la
ejecucion del proyecto, obra o actividad, bajo responsabilidad del Sujeto de Control. Para el
levantamiento de la suspension el Sujeto de Control debera remitir a la Autoridad Ambiental
Competente un informe de las actividades ejecutadas con las evidencias que demuestren que se han
subsanado las No Conformidades, mismo que sera sujeto de andlisis y aprobacién.

Art. 282 De la revocatoria de la Licencia Ambiental.- Mediante resolucién motivada, la Autoridad
Ambiental Competente podra revocar la licencia ambiental cuando no se tomen los correctivos en los
plazos dispuestos por la Autoridad Ambiental Competente al momento de suspender la licencia
ambiental. Adicionalmente, se ordenard la ejecucién de la garantia de fiel cumplimiento al Plan de
Manejo Ambiental, entregada a fin de garantizar el plan de cierre y abandono, sin perjuicio de la
responsabilidad de reparacidon ambiental y social por dafios que se puedan haber generado.

Art. 285 De la Reparacion Ambiental Integral.- Quien durante un procedimiento administrativo, sea
declarado responsable de dafio ambiental esta obligado a la reparacién integral del medio afectado. La
Autoridad Ambiental Competente dentro del ambito de sus competencias velara por el cumplimiento de
la reparacidon ambiental y coordinara la reparacidn social con las instituciones involucradas. La Autoridad
Ambiental Nacional expedira la correspondiente norma técnica en la que consten los criterios de
cualificacién y cuantificacion del dafio ambiental para su reparacién. Las actividades de reparacion se las
realizara con los correspondientes planes elaborados por el responsable del dafio.

3.1.3.2 Acuerdo Ministerial 097 A, Anexos del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del
Ministerio del Ambiente.

Del 30 de julio del 2015, publicado en el Registro Oficial Edicién Especial 387 del 4 de noviembre de
2015.
Anexo 1 Norma de Calidad Ambiental y Descarga de Efluentes: Recurso Agua

5.2 Criterios generales para la descarga de efluentes

5.2.1 Principios basicos para descarga de efluentes

5.2.1.1 Los laboratorios que realicen los analisis de muestras agua de efluentes o cuerpos receptores
deberan estar acreditados por la OAE.

5.2.1.2 De acuerdo con su caracterizacion toda descarga puntual al sistema de alcantarillado y toda
descarga puntual o no puntual a un cuerpo receptor, deberd cumplir con las disposiciones de esta
Norma.

La Autoridad Ambiental Nacional establece en la TABLA 12 la guia técnica de los pardametros minimos de
descarga a analizarse o monitorearse, que debera cumplir todo sujeto de control.

5.2.1.3 Los sedimentos, lodos de tratamiento de aguas residuales y otras tales como residuos del area
de la construccién, cenizas, cachaza, bagazo, o cualquier tipo de desecho doméstico o industrial, no
deberan disponerse en aguas superficiales, subterrdneas, marinas, de estuario, sistemas de
alcantarillado y cauces de agua estacionales secos o no, y para su disposicion deberd cumplirse con las
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normas legales referentes a los desechos sdlidos peligrosos o no peligrosos, de acuerdo a su
composicion.

5.2.1.6 Se prohibe la utilizacién de cualquier tipo de agua, con el propdsito de diluir los efluentes
liquidos no tratados.

5.2.1.7 Se prohibe toda descarga de residuos liquidos a las vias publicas, canales de riego y drenaje o
sistemas de recoleccion de aguas lluvias y aguas subterraneas.

5.2.2.8 Se prohibe la infiltracidn al suelo, de efluentes industriales tratados y no tratados, sin permiso de
la Entidad Ambiental de Control.

5.2.1.9 Se prohibe todo tipo de descarga en:

a) Las cabeceras de las fuentes de agua.

b) Aguas arriba de la captacion para agua potable de empresas o juntas administradoras de agua
potable rural

5.2.1.10 Se prohibe verter desechos soélidos, tales como: basuras, animales muertos, mobiliario, entre
otros, y liquidos contaminados hacia cualquier cuerpo de agua y cauce de aguas estacionales secas o no.
5.2.1.11 Se prohibe el lavado de vehiculos en los cuerpos de agua, asi como dentro de una franja de cien
(100) metros medidos desde las orillas de todo cuerpo de agua, de vehiculos de transporte terrestre y
aeronaves de fumigacién, asi como el de aplicadores manuales y aéreos de agroquimicos y otras
sustancias toxicas y sus envases, recipientes o empaques. Las descargas que se produzcan fuera de esta
franja deberdn cumplir con las normas correspondientes.

5.2.3 Normas generales para descarga de efluentes al sistema de alcantarillado

5.2.3.1 Se prohibe la descarga de residuos liquidos sin tratar hacia el sistema de alcantarillado
proveniente del lavado y/o mantenimiento de vehiculos aéreos y terrestres, asi como el de aplicadores
manuales y aéreos, recipientes, empaques y envases que contengan o hayan contenido agroquimicos u
otras sustancias toxicas. Las descargas tratadas deben cumplir con los valores establecidos en la Tabla 9.
5.2.3.2 Las descargas liquidas provenientes de sistemas de potabilizacion de agua no deberdn
disponerse en sistemas de alcantarillado, a menos que exista capacidad de recepcion en la planta de
tratamiento de aguas residuales, ya sea en funcionamiento o proyectadas en los planes maestros o
programas de control de la contaminacion, en implementacion. En cuyo caso se debera contar con la
autorizacién de la Autoridad Ambiental Nacional o la Autoridad Ambiental competente que
corresponda.

5.2.3.3 Cuando los sujetos de control, aun cumpliendo con las normas de descarga, contribuyan con una
concentracion que afecte a la planta de tratamiento, la Entidad Prestadora de Servicio podra exigirles
valores mas restrictivos en la descarga, previo a los estudios técnicos que deberdn realizar para justificar
esta decision.

5.2.3.4 Se prohibe descargar en un sistema publico de alcantarillado sanitario, combinado o pluvial
cualquier sustancia que pudiera bloquear los colectores o sus accesorios, formar vapores o gases
toxicos, explosivos o de mal olor, o que pudiera deteriorar los materiales de construccion en forma
significativa.

Esto incluye las siguientes sustancias y materiales, entre otros:

a) Fragmentos de piedra, cenizas, vidrios, arenas, basuras, fibras, fragmentos de cuero, textiles, etc. (los
sélidos no deben ser descargados ni aun después de haber sido triturados).

b) Resinas sintéticas, plasticos, cemento, hidroxido de calcio.

c) Residuos de malta, levadura, latex, bitumen, alquitran y sus emulsiones de aceite, residuos liquidos
que tienden a endurecerse.
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d) Gasolina, petrdleo, aceites vegetales y animales, aceites minerales usados, hidrocarburos clorados,
acidos, y alcalis.

e) Cianuro, acido hidrazoico y sus sales, carburos que forman acetileno y sustancias téxicas.

5.2.3.5 La EPS podra solicitar a la Entidad Ambiental de Control, la autorizaciéon necesaria para que los
regulados, de manera parcial o total descarguen al sistema de alcantarillado efluentes, cuya calidad se
encuentre por encima de los estandares para descarga a un sistema de alcantarillado, establecidos en la
presente norma.

La EPS debera cumplir con los parametros de descarga hacia un cuerpo de agua, establecidos en esta
Norma.

5.2.3.6 Las descargas al sistema de alcantarillado provenientes de actividades sujetas a regularizacion,
deberan cumplir, al menos, con los valores establecidos en la TABLA 9, en la cual las concentraciones
corresponden a valores medios diarios.

Anexo 2 Del Libro VI Del Texto Unificado De Legislacion Secundaria Del Ministerio Del Ambiente
Norma De Calidad Ambiental Del Recurso Suelo Y Criterios De Remediacion Para Suelos
Contaminados.

4.2 PREVENCION DE LA CONTAMINACION DEL SUELO

La prevencidn de la contaminacion del recurso suelo se fundamenta en las buenas practicas de manejo e
ingenieria aplicadas a uno de los procesos productivos. Se evitard trasladar el problema de
contaminacion de los recursos agua y aire hacia el recurso suelo.

4.2.1 Sobre las actividades generadoras de desechos sdlidos no peligrosos

Toda actividad productiva que genere desechos sélidos no peligrosos, debe implementar una politica de
reciclaje o reuso de los mismos. Si el reciclaje o reuso no es viable, los desechos deberan ser dispuestos
de manera ambientalmente aceptable.

4.3 DE LAS ACTIVIDADES QUE DEGRADAN LA CALIDAD DEL SUELO
4.3.1 Suelos contaminados

4.3.1.1 Los causantes y/o responsables por acciéon u omisiéon de contaminacién al recurso suelo, por
derrames, vertidos, fugas, almacenamiento o abandono de materiales peligrosos, deben proceder a la
remediacién de suelos contaminados que se encuentra presente en la norma.

4.3.1.2 La Autoridad Ambiental de Control debe exigir al causante y/o responsable la restauracién
integral y/o remediacién del sitio contaminado dependiendo de la categoria en la que se enmarque la
actividad del sujeto de control, y el seguimiento de las acciones de remediacidn, hasta alcanzar los
objetivos o valores de remediacidn establecidos en la presente norma.

4.3.1.4 Cuando por cualquier causa se produzcan derrames, infiltraciones, descargas o vertidos de
residuos o materiales peligrosos de forma accidental sobre el suelo, areas protegidas o ecosistemas
sensibles, se debe aplicar inmediatamente medidas de seguridad y contingencia para limitar la
afectacion a la menor area posible, y paralelamente poner en conocimiento de los hechos a la Autoridad
Ambiental de Control, aviso de ser ratificado por escrito dentro de las 24 horas siguientes al dia en que
ocurrieron los hechos.

Anexo 3 Norma de Emisiones al Aire desde Fuentes Fijas

4.1 De los limites permisibles de emisiones al aire para fuentes fijas de combustién
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4.1.1 De las fuentes fijas significativas de emisiones al aire

4.1.1.1 Para la aplicacion de la presente norma técnica, se definen fuentes fijas significativas y fuentes
fijas no significativas, de emisiones al aire por proceso de combustidn.

4.1.1.2 Seran designadas como fuentes fijas significativas todas aquellas que utilizan combustibles
fosiles sélidos, liquidos, gaseosos, o cualquiera de sus combinaciones, y cuya potencia calorifica (heat
input) sea igual o mayor a tres millones de vatios (3 x 106 W), o, diez millones de unidades térmicas
briténicas por hora (10 x 106 BTU/h).

4.1.1.3 Para las fuentes fijas que se determinen como fuentes significativas, éstas deberan demostrar
cumplimiento con los limites maximos permisibles de emisién al aire, definidos en esta norma técnica,
en sus Tablas 1y 2, segln se corresponda. Para esto, la fuente debera efectuar mediciones de la tasa
actual de emision de contaminantes. Si los resultados fuesen superiores a los valores maximos
permisibles de emision, la fuente fija debera entonces establecer los métodos o los equipos de control
necesarios para alcanzar cumplimiento con los valores maximos de emisidn estipulados en esta norma.

4.1.1.4 Seran designadas como fuentes fijas no significativas todas aquellas que utilizan combustibles
fosiles sdlidos, liquidos, gaseosos, o cualquiera de sus combinaciones, y cuya potencia calorifica (heat
input) sea menor a tres millones de vatios (3 x 106 W), o, diez millones de unidades térmicas britanicas
por hora (10 x 106 BTU/h). Estas fuentes fijas de combustion no estaran obligadas a efectuar mediciones
de sus emisiones actuales, y deberan proceder segun se indica en el siguiente articulo.

4.1.1.5 Las fuentes fijas no significativas, aceptadas como tal por parte de la Entidad Ambiental de
Control, demostraran cumplimiento con la normativa

4.1.1.6 Para la verificacion de cumplimiento por parte de una fuente fija no significativa con alguno de
los métodos descritos, el operador u propietario de la fuente debera mantener los debidos registros o
certificados, a fin de reportar a la Entidad Ambiental de Control con una frecuencia de una vez por afio.

4.1.1.7 No obstante de lo anterior, las fuentes fijas no significativas podran ser requeridas, por parte de
la Entidad Ambiental de Control, de efectuar evaluaciones adicionales de sus emisiones, en el caso de
gue estas emisiones excedan o comprometan las concentraciones maximas permitidas, a nivel del suelo,
de contaminantes del aire. Estas ultimas concentraciones de contaminantes en el aire ambiente se
encuentran definidas en la norma correspondiente a calidad de aire.

4.1.1.8 Las fuentes fijas no significativas deberan someter, a consideracion de la Entidad Ambiental de
Control, los planos y especificaciones técnicas de sus sistemas de combustidn, esto como parte de los
procedimientos normales de permiso de funcionamiento.

4.1.2 Valores maximos permisibles de emision

4.1.2.1 Los valores de emision maxima permitida, para fuentes fijas de combustion existentes, son los
establecidos en la Tabla 1 de esta norma.
4.1.2.2 Los valores de emision maxima permitida, para fuentes fijas de combustidn nuevas, son los
establecidos en la Tabla 2 de esta norma.

Anexo 4 De la Calidad del Aire y de las Emisiones a la Atmdsfera

Art. 224 De la calidad del aire.- Corresponde a caracteristicas del aire ambiente como el tipo de
sustancias que lo componen, la concentracién de las mismas y el periodo en el que se presentan en un
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lugar y tiempo determinado; estas caracteristicas deben garantizar el equilibrio ecoldgico, la salud y el
bienestar de la poblacion.

Art. 225 Calidad de aire ambiente.- La Autoridad Ambiental Nacional expedira la norma técnica de
control de calidad del aire ambiente o nivel de emisidon, mediante la figura legal correspondiente que
sera de cumplimiento obligatorio.

De ser necesario la Autoridad Ambiental Nacional podra disponer la evaluacion y control de la calidad
del aire ambiente mediante indicadores biolégicos para lo cual, establecera las normas técnicas y
lineamientos respectivos.

Art. 226 Emisiones a la atmosfera desde fuentes fijas de combustion.- Las actividades que generen
emisiones a la atmosfera desde fuentes fijas de combustion se someteran a la normativa técnica y
administrativa establecida en el Anexo Il de este Libro y en los reglamentos especificos vigentes, lo cual
sera de cumplimiento obligatorio a nivel nacional.

Anexo 5 Niveles Maximos de Emision de Ruido y Metodologia de medicion para fuentes fijas y fuentes
méviles y niveles maximos de emisiones de vibraciones y Metodologia de Medicién. Sistema Unico de
Manejo Ambiental (SUMA)

CONSIDERACIONES GENERALES

c) Es deber fundamental del regulado reportar ante la entidad ambiental competente los resultados de
los monitoreos correspondientes a sus emisiones de ruido de acuerdo a lo establecido en su plan de
manejo ambiental aprobado al menos una vez al afio.

m) Los Laboratorios que realicen evaluaciones de ruido deben estar acreditados ante el Organismo
Oficial de Acreditacidn y desarrollar estas actividades con personal competente.

4. NIVELES MAXIMOS DE EMISION DE RUIDO PARA FFR Y FMR

4.1.1 El nivel de presidn sonora continua equivalente corregido, LKeq en decibeles, obtenido de la
evaluacion de ruido emitido por una FFR, no podra exceder los niveles que se fijan en la Tabla 1, de
acuerdo al uso del suelo en que se encuentre.

Tabla 3-1. Niveles Maximos de Ruido Permisibles Segtin Uso del Suelo

Tipo de zona seguin uso de suelo

Niveles maximos de ruido para FFR LKeq

(dB)
07:00 a 21:00 21:01 a 07:00
Residencial 55 45
Equipamiento de servicios sociales 55 45
Equipamiento de servicios publicos 60 50
Comercial 60 50
Agricola residencial 65 45
industrial 65 55
Industrial 70 65
Multiple Se usa el nivel mas bajo de uso
Proteccidn Ecoldgica (PE) De acuerdo a lo descrito en el anexo 4 del
Recursos Naturales (RN) Anexo 5 del TULSMA

Elaborado por: Equipo Consultor (2017).
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3.1.3.3 Reglamento De Seguridad Y Salud De Los Trabajadores Y Mejoramiento Del Medio Ambiente
De Trabajo?

Decreto Ejecutivo 2393, Registro Oficial 565 de 17-nov-1986, modificado el 04-feb-1994

Titulo Il: Condiciones Generales De Los Centros De Trabajo

Capitulo V Medio Ambiente Y Riesgos Laborales Por Factores Fisicos, Quimicos Y Bioldgicos

Art. 67.- VERTIDOS, DESECHOS Y CONTAMINACION AMBIENTAL.- La eliminacién de desechos sélidos,
liguidos o gaseosos se efectuara con estricto cumplimiento de lo dispuesto en la legislacion sobre
contaminacion del medio ambiente. Todos los miembros del Comité Interinstitucional de Seguridad e
Higiene del Trabajo velaran por su cumplimiento y cuando observaren cualquier contravencion, lo
comunicaran a las autoridades competentes.

Titulo IV Manipulacidn Y Transporte

Capitulo VII Manipulacion, Almacenamiento Y Transporte De Mercancias Peligrosas

Art. 135. MANIPULACION DE MATERIALES PELIGROSOS.- Para la manipulacién de materiales peligrosos,
el encargado de la operacién sera informado por la empresa y por escrito de lo siguiente:

1. La naturaleza de los riesgos presentados por los materiales, asi como las medidas de seguridad para
evitarlos.

2. Las medidas que se deban adoptar en el caso de contacto con la piel, inhalacion e ingestion de dichas
sustancias o productos que pudieran desprenderse de ellas.

3. Las acciones que deben tomarse en caso de incendio y, en particular, los medios de extincidn que se
deban emplear.

4. Las normas que se hayan de adoptar en caso de rotura o deterioro de los envases o de los materiales
peligrosos manipulados.

Titulo V Proteccidn Colectiva

Capitulo VI Sefializacién De Seguridad.- Normas Generales

Art. 164.-OBJETO.

I. La sefializacidn de seguridad se establecera en orden a indicar la existencia de riesgos y medidas a
adoptar ante los mismos, y determinar el emplazamiento de dispositivos y equipos de seguridad vy
demas medios de proteccion.

2. La sefializacién de seguridad no sustituira en ningun caso a la adopcidn obligatoria de las medidas
preventivas, colectivas o personales necesarias para la eliminacién de los riesgos existentes, sino que
seran complementarias a las mismas.

3. La seiializacion de seguridad se empleara de forma tal que el riesgo que indica sea facilmente
advertido o identificado. Su emplazamiento se realizara: a) Solamente en los casos en que su presencia
se considere necesaria. b) En los sitios mas propicios c) En posicion destacada. d) De forma que
contraste perfectamente con el medio ambiente que la rodea, pudiendo enmarcarse para este fin con
otros colores que refuercen su visibilidad.

4. Los elementos componentes de la sefializacion de seguridad se mantendran en buen estado de
utilizacién y conservacién.

3Dado en Quito, a 1 de agosto del 2000 mediante R.O. No.137, 9-VIII-2000
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5. Todo el personal sera instruido acerca de la existencia, situacion y significado de la sefalizacidn de
seguridad empleada en el centro de trabajo, sobre todo en el caso en que se utilicen sefiales es

6. La sefalizacion de seguridad se basara en los siguientes criterios:
a) Se usaran con preferencia los simbolos evitando, en general, la utilizacion de palabras escritas.

b) Los simbolos, formas y colores deben sujetarse a las disposiciones de las normas del Instituto
Ecuatoriano de Normalizacién y en su defecto se utilizaran aquellos con significado internacional.

Art. 165.- TIPOS DE SENALIZACION.

1. A efectos clasificatorios la sefializacién de seguridad podra adoptar las siguientes formas: dptica y
acustica.

La sefializacion éptica se usara con iluminacidn externa o incorporada de modo que combinen formas
geométricas y colores.

Cuando se empleen sefiales acusticas, intermitentes o continuas en momentos y zonas que por sus
especiales condiciones o dimensiones asi lo requieran, la frecuencia de las mismas sera diferenciable del
ruido ambiente y en ningln caso su nivel sonoro superara los limites establecidos en el presente
Reglamento.

Art. 166.-Se cumpliran ademas con las normas establecidas en el Reglamento respectivo de los Cuerpos
de Bomberos del pais.

Capitulo VII Colores De Seguridad

Art. 167.- TIPOS DE COLORES.-Los colores de seguridad se atendran a las especificaciones contenidas en
las normas del INEN.

Art. 168.- CONDICIONES DE UTILIZACION.

1. Tendran una duracidn conveniente, en las condiciones normales de empleo, por lo que se utilizaran
pinturas resistentes al desgaste y lavables, que se renovaran cuando estén deterioradas, manteniéndose
siempre limpias.

2. Su utilizacién se hard de tal forma que sean visibles en todos los casos, sin que exista posibilidad de
confusidn con otros tipos de color que se apliquen a superficies relativamente extensas. En el caso en
que se usen colores para indicaciones ajenas a la seguridad, éstos seran distintos a los colores de
seguridad.

3. La sefializacién dptica a base de colores se utilizara unicamente con las iluminaciones adecuadas para
cada tipo de color.

Capitulo VIII Sefiales De Seguridad

Art. 169.- CLASIFICACION DE LAS SENALES

1. Las sefiales se clasifican por grupos en: a) Sefiales de prohibicion (S.P.) Seran de forma circular y el
color base de las mismas sera el rojo. En un circulo central, sobre fondo blanco se dibujara, en negro, el
simbolo de lo que se prohibe. b) Sefales de obligacion (S.0.) Seran de forma circular con fondo azul
oscuro y un reborde en color blanco. Sobre el fondo azul, en blanco, el simbolo que exprese la
obligacién de cumplir. c) Sefiales de prevencion o advertencia (S.A.) Estaran constituidas por un
tridngulo equildtero y llevaran un borde exterior en color negro. El fondo del tridangulo sera de color
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amarillo, sobre el que se dibujard, en negro el simbolo del riesgo que se avisa. d) Sefiales de informacion
(S.1.)

Seran de forma cuadrada o rectangular. El color del fondo sera verde llevando de forma especial un
reborde blanco a todo lo largo del perimetro. El simbolo se inscribe en blanco y colocado en el centro de
la sefial.

Las flechas indicadoras se pondran siempre en la direccion correcta, para lo cual podra preverse el que
sean desmontables para su colocacién en varias posiciones.

Las sefiales se reconoceran por un cédigo compuesto por las siglas del grupo a que pertenezcan, las de
propia designacion de la sefial y un numero de orden correlativo.

Art. 170. CONDICIONES GENERALES.

1. El nivel de iluminacién en la superficie de la sefial serd como minimo de 50 lux. Si este nivel minimo
no puede alcanzarse con la iluminacidon externa existente, se proveera a la sefial de una iluminacion
incorporada o localizada.

Las sefiales utilizadas en lugares de trabajo con actividades nocturnas y con posible paso de peatones o
vehiculos y que no lleven iluminacién incorporada, seran necesariamente reflectantes.

2. El contraste de luminosidad de los colores existentes en una sefial serd como minimo del 25%.
Art.171. CATALOGO DE SENALES NORMALIZADAS.-Se aplicaran las aprobadas por el Instituto
Ecuatoriano de Normalizacién conforme a los criterios y especificaciones de los articulos precedentes y
con indicacién para cada sefial, de los siguientes datos:

- Fecha de aprobacion.

- Especificacion del grupo a que pertenece segun la clasificacion del articulo 168 del presente
Reglamento.

- Denominacién de la sefal correspondiente.

- Dibujo de la sefial con las anotaciones necesarias.

- Cuadro de tamafios.

- Indicacion de los colores correspondientes a las diferentes partes de la sefial, bien sea imprimiendo el
dibujo de la misma en dichos colores o por indicaciones claras de los mismos con las correspondientes
anotaciones.

Capitulo IX Rétulos Y Etiquetas De Seguridad

Titulo VI Proteccidn Personal

Art. 175.- DISPOSICIONES GENERALES.

. La utilizacién de los medios de proteccion personal tendra caracter obligatorio en los siguientes casos:

a) Cuando no sea viable o posible el empleo de medios de proteccion colectiva

b) Simultdneamente con éstos cuando no garanticen una total proteccidon frente a los riesgos
profesionales.

La proteccion personal no exime en ningln caso de la obligacién de emplear medios preventivos de
caracter colectivo.

Sin perjuicio de su eficacia los medios de proteccion personal permitiran, en lo posible, la realizacion del
trabajo sin molestias innecesarias para quien lo ejecute y sin disminucién de su rendimiento, no
entrafiando en si mismos otros riesgos.

4. El empleador estard obligado a:

a) Suministrar a sus trabajadores los medios de uso obligatorios para protegerles de los riesgos
profesionales inherentes al trabajo que desempefian.

b) Proporcionar a sus trabajadores los accesorios necesarios para la correcta conservacién de los medios
de proteccion personal, o disponer de un servicio encargado de la mencionada conservacion.
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¢) Renovar oportunamente los medios de proteccidén personal, o sus componentes, de acuerdo con sus
respectivas caracteristicas y necesidades.

d) Instruir a sus trabajadores sobre el correcto uso y conservacion de los medios de proteccion personal,
sometiéndose al entrenamiento preciso y dandole a conocer sus aplicaciones y limitaciones.

e) Determinar los lugares y puestos de trabajo en los que sea obligatorio el uso de algin medio de
proteccidn personal.

5. El trabajador esta obligado a:

a) Utilizar en su trabajo los medios de proteccién personal, conforme a las instrucciones dictadas por la
empresa.

b) Hacer uso correcto de los mismos, no introduciendo en ellos ningtin tipo de reforma o modificacion.
c) Atender a una perfecta conservacion de sus medios de proteccidn personal, prohibiéndose su empleo
fuera de las horas de trabajo.

d) Comunicar a su inmediato superior o al Comité de Seguridad o al Departamento de Seguridad e
Higiene, si lo hubiere, las deficiencias que observe en el estado o funcionamiento de los medios de
proteccidn, la carencia de los mismos o las sugerencias para su mejoramiento funcional.

En el caso de riesgos concurrentes a prevenir con un mismo medio de proteccidn personal, éste cubrira
los requisitos de defensa adecuados frente a los mismos.

Los medios de proteccion personal a utilizar deberan seleccionarse de entre los normalizados u
homologados por el INEN y en su defecto se exigird que cumplan todos los requisitos del presente titulo.
Art. 176.- ROPA DE TRABAJO.

I. Siempre que el trabajo implique por sus caracteristicas un determinado riesgo de accidente o
enfermedad profesional, o sea marcadamente sucio, deberd utilizarse ropa de trabajo adecuada que
serd suministrada por el empresario.

Igual obligacién se impone en aquellas actividades en que, de no usarse ropa de trabajo, puedan
derivarse riesgos para el trabajador o para los consumidores de alimentos, bebidas o medicamentos que
en la empresa se elaboren.

2. La eleccién de las ropas citadas se realizard de acuerdo con la naturaleza del riesgo o riesgos
inherentes al trabajo que se efectia y tiempos de exposicion al mismo.

3. La ropa de proteccidon personal deberad reunir las siguientes caracteristicas: a) Ajustar bien, sin
perjuicio de la comodidad del trabajador y de su facilidad de movimiento. b) No tener partes sueltas,
desgarradas o rotas. c) No ocasionar afecciones cuando se halle en contacto con la piel del usuario. d)
Carecer de elementos que cuelguen o sobresalgan, cuando se trabaje en lugares con riesgo derivados de
magquinas o elementos en movimiento. e) Tener dispositivos de cierre o abrochado suficientemente
seguros, suprimiéndose los elementos excesivamente salientes. f) Ser de tejido y confeccién adecuados
a las condiciones de temperatura y humedad del puesto de trabajo.

4. Cuando un trabajo determine exposicidn a lluvia sera obligatorio el uso de ropa impermeable.
Siempre que las circunstancias lo permitan las mangas serdn cortas, y cuando sea largas, ajustaran
perfectamente por medio de terminaciones de tejido eldstico. Las mangas largas, que deben ser
enrolladas, lo seran siempre hacia adentro, de modo que queden lisas por fuera.

Se eliminardn o reduciran en todo lo posible los elementos adicionales como bolsillos, bocamangas,
botones, partes vueltas hacia arriba, cordones o similares, para evitar la suciedad y el peligro de
enganche, asi como el uso de corbatas, bufandas, cinturones, tirantes, pulseras, cadenas, collares y
anillos.
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Se consideran ropas o vestimentas especiales de trabajo aquellas que, ademas de cumplir lo
especificado para las ropas normales de trabajo, deban reunir unas caracteristicas concretas frente a un
determinado riesgo.

En los casos en que se presenten riesgos procedentes de agresivos quimicos o sustancias toxicas o
infecciosas, se utilizardn ropas protectoras que retnan las siguientes caracteristicas:

a) Careceran de bolsillos y demas elementos en los que puedan penetrar y almacenarse liquidos
agresivos o sustancias toxicas o infecciosas.

b) No tendran fisuras ni oquedades por las que se puedan introducir dichas sustancias o agresivos.

Las partes de cuellos, pufios y tobillos ajustaran perfectamente.

c) Cuando consten de diversas piezas o elementos, debera garantizarse que la unidn de éstos presente
las mismas caracteristicas protectoras que el conjunto.

En los trabajos con riesgos provenientes de radiaciones, se utilizard la ropa adecuada al tipo y nivel de
radiacion, garantizandose la total proteccién de las zonas expuestas al riesgo.

En aquellos trabajos que haya de realizarse en lugares oscuros y exista riesgo de colisiones o atropellos,
deberan utilizarse elementos reflectantes adecuados.

Art.178. PROTECCION DE CARA Y 0JOS.

1. Sera obligatorio el uso de equipos de proteccidn personal de cara y ojos en todos aquellos lugares de
trabajo en que existan riesgos que puedan ocasionar lesiones en ellos.

8. La utilizacidn de los equipos de proteccidn de cara y ojos sera estrictamente personal.

Art. 184.-. OTROS ELEMENTOS DE PROTECCION.-Con independencia de los medios de proteccidn
personal citados, cuando el trabajo asi lo requiere, se utilizaran otros, tales como redes, almohadillas,
mandiles, petos, chalecos, fajas, asi como cualquier otro medio adecuado para prevenir los riesgos del
trabajo.

3.1.3.4 Reglamento de prevencion, mitigacion y proteccidn contra incendios

Registro Oficial No. 114 del 2 de Abril del 2009
Capitulo Il Precauciones Estructurales

Art. 3.- Las precauciones estructurales proveen a una edificacidon de la resistencia necesaria contra un
incendio, limitando la propagacion del mismo y reduciendo al minimo el riesgo personal y estructural.
Art. 4.- Toda edificacién dispondrd de al menos una fachada accesible al ingreso de los vehiculos de
emergencia, a una distancia maxima de ocho (8) metros libres de obstaculos con respecto a la
edificacion.

Art. 6.- Son las rutas de salida de circulacién continua y sin obstaculos, desde cualquier punto en un
edificio o estructura hacia una via publica y/o abierta, que consisten en tres (3) partes separadas y
distintas

Art. 7.- Las areas de circulacion comunal, pasillos y gradas deben construirse con materiales retardantes
al fuego o tratados con procesos ignifugos con un RF-120 minimo, en cualquier estructura, paredes,
techos, pisos y recubrimientos.

Todo medio de egreso por recorrer debe ser claramente visible e identificado de tal manera que todos
los ocupantes de la edificacidn, que sean fisica y mentalmente capaces, puedan encontrar rapidamente
la direccién de escape desde cualquier punto hacia la salida.
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MEDIOS DE EGRESO HORIZONTALES

Art. 8.- La distancia maxima a recorrer desde el conducto de gradas hasta la puerta de salida al exterior,
en planta de acceso a la edificacidn sera de veinte y cinco metros (25 m).

Art. 9.- La distancia maxima de recorrido en el interior de una zona hasta alcanzar la via de evacuacién o
la salida al exterior sera maxima de veinte y cinco metros (25 m), sin embargo, puede variar en funcién
del tipo de edificacion y grado de riesgo existente. La distancia a recorrer puede medirse desde la puerta
de una habitacién hasta la salida, en edificaciones que albergan un menor nimero de personas del
maximo establecido por la normativa técnica correspondiente, y, en pequefias zonas o habitaciones o
desde el punto mas alejado de la habitacién hasta la salida o via de evacuacion cuando son plantas mas
amplias y albergan un nimero mayor de personas segun lo técnicamente establecido.

Art. 10.- Los medios de egreso de gran longitud deben dividirse en tramos de veinte y cinco metros (25
m). Mediante puertas resistentes al fuego, si hubiere tramos con desnivel, las gradas deben tener un
minimo de 3 contrahuellas, y para la pendiente inferior al 10% se recomienda el uso de rampas y con la
sefializacion correspondiente NTE INEN 439.

Art. 16.- En toda edificacién se debe proveer salidas apropiadas teniendo en cuenta el nimero de
personas expuestas, los medios disponibles de proteccién contra el fuego, la altura y tipo de edificacion
para asegurar convenientemente la evacuacion segura de todos sus ocupantes.

Art. 17.- Para facilitar la libre evacuacion de personas en caso de incidentes, las puertas deben cumplir
con las condiciones estipuladas en las NORMAS INEN, 747, 748, 749, 754, 805, 806, 1473 y 1474.

Art. 18.- Se prohibe la implementacién de cualquier dispositivo de cierre que impida el ingreso o egreso,
de personas.

Art. 19.- Todo recorrido de un medio de evacuacién desde cualquier habitacion hacia el exterior, no
debe atravesar otra habitacidon o departamento que no esté bajo el control inmediato del ocupante de
la primera habitacidn, ni a través de otro espacio que pueda estar cerrado.

Art. 20.- Se debe proveer de un mantenimiento preventivo adecuado para garantizar la confiabilidad del
método de evacuacidn seleccionado, en todo momento las instalaciones en las cuales sea necesario
mantener las salidas, deben contar con el personal capacitado para conducir a los ocupantes desde el
area de peligro inmediato hacia un lugar seguro en caso de incendio.

Art. 21.- La iluminacién de emergencia es aquella que debe permitir, en caso de corte de energia
eléctrica, la evacuacidn segura y facil del publico hacia el exterior.

Solamente podra ser alimentado por fuentes propias de energia, sean o no exclusivas para dicho
alumbrado, pero no por fuentes de suministro exterior. Cuando la fuente propia de energia esté
constituida por baterias de acumuladores o por aparatos auténomos automaticos, se podra utilizar un
suministro exterior para proceder a su carga.

Los medios de egreso deben ser provistos de iluminacidon de acuerdo a cada edificacion o estructura
cuando sea requerida. Para los propdsitos de estos requisitos los accesos de las salidas deben incluir
Unicamente las escaleras, pasillos, corredores, rampas y pasajes que cumplirdn con la sefializacién, de
acuerdo a NTE INEN 439, y que desemboque a una via publica.

Art. 23.- La iluminacion de emergencia debe proporcionar un periodo minimo de sesenta (60) minutos
en el caso de corte de energia eléctrica. Las facilidades de la iluminacién emergencia estaran dispuestas
para proporcionar una luminosidad inicial que sea de por lo menos el promedio de 10 lux (pie bujia) y un
minimo en cualquier punto de 1 lux medido a lo largo del sendero de egreso a nivel del suelo. Se debe
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permitir que los niveles de alumbramiento declinen a un promedio no menor de 6 lux y 1 lux minimo en
cualquier punto de 0.6 lux al final de la duracidn de la iluminacidon de emergencia.

Art. 24.- El sistema de iluminacidon de emergencia debe estar continuamente en funcionamiento o
funcionar de forma repetida y automatica sin intervencion manual.

Art. 25.- Las luces de emergencia activadas por baterias deben usar Unicamente clases confiables de
baterias recargables provistas con las facilidades adecuadas para mantenerlas en la correcta condicién
de carga.

SENALIZACION DE ILUMINACION DE EMERGENCIA

Art. 26.- El alumbrado de sefializacién, debe indicar de modo permanente la situacidn de puertas,
pasillos, escaleras, el nimero del piso y salidas de los locales durante el tiempo que permanezcan con
publico. Debe ser alimentado al menos por dos suministros, sean ellos normales, complementarios o
procedentes de una fuente propia de energia eléctrica, para que funcione continuamente durante
determinados periodos de tiempo.

Art. 27.- El alumbrado de reemplazo es aquel que debe permitir la continuacién normal del alumbrado
total durante un minimo de 60 minutos y obligatoriamente ser alimentado por fuentes propias de
energia y no por suministro exterior. Si las fuentes propias de energia estan constituidas por baterias de
acumuladores o por aparatos auténomos automaticos, podra utilizarse un suministro exterior para su
carga. Para las tres clases de iluminacion de emergencia mencionadas se empleara lamparas de
incandescencia o lamparas de fluorescencia con dispositivo de encendido instantdneo.

Art. 28.- Las canalizaciones que alimentan la iluminacién de emergencia se dispondran cuando se
instalen sobre paredes empotradas en ellas a cinco centimetros (5 cm) como minimo de otras
canalizaciones eléctricas y cuando se instalen en huecos de la construccion, estaran separados por
tabiques incombustibles no metalicos.

Art. 29.- Todo establecimiento de trabajo, comercio, prestacidn de servicios, alojamiento, concentracion
de publico, parqueaderos, industrias, transportes, instituciones educativas publicas y privadas,
hospitalarios, almacenamiento y expendio de combustibles, productos quimicos peligrosos, de toda
actividad que representen riesgos de incendio; deben contar con extintores de incendio del tipo
adecuado a los materiales usados y a la clase de riesgo.

Art. 31.- Se colocara extintores de incendios de acuerdo a la Tabla 2, esta exigencia es obligatoria para
cualquier uso y para el célculo de la cantidad de extintores a instalarse. No se tomara en cuenta aquellos
que formen parte de las bocas de incendios equipadas (BIE).

BOCA DE INCENDIO EQUIPADA

Art. 33.- Este mecanismo de extincién constituido por una serie de elementos acoplados entre si y
conectados a la reserva de agua para incendios que cumple con las condiciones de independencia,
presidn y caudal necesarios, debe instalarse desde la tuberia para servicio contra incendios y se derivara
en cada planta, para una superficie cubierta de quinientos metros cuadrados (500 m2) o fracciéon, que
dispondra de una valvula de paso con rosca NST a la salida en mencién y estard acoplada al equipo de
mangueras contra incendio.

BOCA DE IMPULSION PARA INCENDIO

Art. 35.- La red hidrica de servicio contra incendios dispondra de una derivaciéon hacia la fachada
principal del edificio o hacia un sitio de facil acceso para los vehiculos de bomberos y terminara en una
boca de impulsion o hidrante de fachada de doble salida hembra (con anillos giratorios) o siamesa en
bronce bruiido con rosca NST, ubicada a una altura minima de noventa centimetros (90 cm) del piso
terminado hasta el eje de la siamesa; tales salidas seran de 2 1/2 pulgadas (63.5 milimetros) de
didmetro cada una vy la derivacién en hierro galvanizado del mismo diametro de la cafieria.
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Art. 38.- La instalacidn de rociadores automaticos estara condicionada y disefiada particularmente para
cada caso. Deben colocarse en los sectores considerados de riesgo, previo un analisis técnico de la carga
calorifica y la actividad a realizarse en ellos, conformando sectores de incendio debidamente aislados de
las restantes zonas del edificio mediante elementos de separacién de una resistencia minima de un RF-
120.

Art. 39.- Las tuberias deben cumplir con las normas ASTM, puede ser de: hierro, acero o cobre sin
costura. Deben resistir una presién de 12 kg/cm2 (170 PSI) como maximo, su didametro serd de 2 a 6
pulgadas (red principal) de la misma manera todos los accesorios deben ser normados por ASTM.

Art. 40.- La colocacidn reglamentaria de estos elementos estard determinada por el uso del local y el
tipo de riesgo de incendio, previa aprobacion del Cuerpo de Bomberos de cada jurisdiccion.

Capitulo 11l Procedimientos de registro y autorizacién

Art. 331.- La persona interesada o profesional responsable del proyecto debe presentar en el area
técnica del Departamento de Prevencion del Cuerpo de Bomberos, la siguiente documentacion:

a) Solicitud de visto bueno de urbanizacién en el formulario del Cuerpo de Bomberos;

b) Copia del plano de urbanizacion;

c) Ubicacién exacta del predio o urbanizacién, ESC. 1:2500;

d) Vias circundantes y ubicacion de los hidrantes y bocas de fuego propios de la urbanizacion y los mas
cercanos;

e) Divisidn de lotes, ubicacidn de dreas comunales y recreativas;

f) Cuadro de datos con el area total del predio a urbanizar, area util y el dato de densidad bruta y neta
del proyecto;

g) Plano de la red de distribucion de agua potable con la ubicacidon de los hidrantes; vy,

h) Identificacién de estos planos con la abreviatura EE de Estudios Especiales en la respectiva tarjeta.
Art. 333.- Los planos de instalaciones del sistema contra incendios deben contar con su respectiva
simbologia, ubicacion del equipo contra incendios y cuadro de areas.

Art. 349.- El permiso de funcionamiento tendra vigencia de un afio calendario (1 de enero al 31 de
diciembre) exceptuando los permisos ocasionales y es la autorizacién que el Cuerpo de Bomberos emite
a todo local en funcionamiento que se enmarca dentro de la siguiente categorizacion:

a) Comercio;

b) Industria y fabriles;

c) Servicios;

d) Salud:

e) Oficinas publicas y privadas;

f) Fundaciones;

g) Instalaciones especiales;

h) Concentracién de publico;

i) Almacenamiento;
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3.1.3.5 Acuerdo Ministerial 026: Procedimientos para Registro de generadores de desechos
peligrosos, Gestion de desechos peligrosos previo al licenciamiento ambiental, y para el
transporte de materiales peligrosos*

Art. 1.- Toda persona natural o juridica, publica o privada, que genere desechos peligrosos debera
registrarse en el Ministerio del Ambiente, de acuerdo al procedimiento de registro de generadores de
desechos peligrosos determinado en el Anexo A.

Art. 2.- Toda persona natural o juridica, publica o privada, nacional o extranjera que preste los servicios
para el manejo de desechos peligrosos en sus fases de gestidn: reuso, reciclaje, tratamiento bioldgico,
térmico, fisico, quimico y para desechos bioldgicos; coprocesamiento y disposicidn final, deberd cumplir
con el procedimiento previo al licenciamiento ambiental para la gestion de desechos peligrosos descrito
en el Anexo B.

Art. 3.- Toda persona natural o juridica, publica o privada, nacional o extranjera que preste los servicios
de transporte de materiales peligrosos, debera cumplir con el procedimiento previo al licenciamiento
ambiental y los requisitos descritos en el anexo C.

3.1.3.6 Acuerdo Ministerial 142: Listados Nacionales de Sustancias Quimicas Peligrosas, Desechos
Peligrosos y Especiales °

Art. 1.- Serdn consideradas sustancias quimicas peligrosas, las establecidas en el Anexo A del presente
acuerdo.

Art. 2.- Seran considerados desechos peligrosos, los establecidos en el Anexo B del presente acuerdo.
Art. 3.- Seran considerados desechos especiales los establecidos en los Anexo C del presente acuerdo.

Se debera establecer si alguna sustancia empleado en el proceso productivo o los desechos generados
encajan en los listados expuestos en los mencionados anexos.

3.1.3.7 Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 493:1984, “Colores, Sefiales y Simbolos de Seguridad”.

Oficializada como: Obligatoria Por Acuerdo Ministerial No. 602 N de 1984-08-09, Registro Oficial No. 81
de 1984-12-07.

La norma establece los colores, sefales y simbolos de seguridad, con el propdsito de prevenir accidentes
y peligros para la integridad fisica y la salud, asi como para hacer frente a ciertas emergencias. Con las
respectivas tablas: Colores de Seguridad y significado, Colores de contraste, Sefiales de Seguridad,
Simbolo de radiacidn ionizante, Simbolo de peligro biolégico, Simbolo de radiacion no - ionizante.

3.1.3.8 Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 731:2009, “Extintores Portatiles y Estacionarios Contra
Incendios. Definiciones y Clasificacion.”

Oficializada como: VOLUNTARIA Por Resolucién No. 068-2009 de 2009-10-13, Registro Oficial No. 64 de
2009-11-11. Esta norma establece las definiciones y la clasificacion de los extintores portatiles y
estacionarios en general.

4.1.4 Los extintores de incendios se deben seleccionar para la clase o clases de riesgos que se van a
proteger de acuerdo con las subdivisiones correspondientes.

4.2.4 Por el agente extinguidor, los extintores se clasifican en:

“4Registro Oficial 334, 12 de mayo del 2008.
SExpedido el 11 de octubre del 2012.
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a) Extintores de agua,

b) Extintores de espuma,

¢) Extintores de polvo (seco y quimico seco),

d) Extintores de Anhidrido Carbdnico (CO2),

e) Extintores de Halén (hidrocarburos halogenados).

3.2 MARCO INSTITUCIONAL

3.2.1 Ministerio del Medio Ambiente

Art. 8.- de la Ley de Gestion Ambiental, la autoridad ambiental nacional (AAN) sera ejercida por el
Ministerio del ramo, que actuard como instancia rectora, coordinadora y reguladora del Sistema
Nacional Descentralizado de Gestidn Ambiental, sin perjuicio de las atribuciones que dentro del ambito
de sus competencias y conforme las leyes que las regulan, ejerzan otras instituciones del Estado.

El Ministerio del ramo, contarda con los organismos técnico-administrativos de apoyo, asesoria y
ejecucidn, necesarios para la aplicacion de las politicas ambientales, dictadas por el Presidente de la
Republica.

El Ministerio del Ambiente ademas de ser la Autoridad Ambiental a nivel Nacional, actuard como
Autoridad Ambiental de Aplicacion Cooperante (AAAc).
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Capitulo 4. METODOLOGIA — IDENTIFICACION Y
JERARQUIZACION DE HALLAZGOS

4.1 PLANIFICACION DE LA AUDITORIA AMBIENTAL

La planificacion de la Auditoria Ambiental de Cumplimiento se realizé segun lo descrito en el numeral
2.5 del presente documento.

De manera general en la planificacion de la auditoria se realizd las siguientes actividades:

Protocolo de comunicacién entre el GAD Bolivar y el equipo técnico del grupo auditor.

Revisidn de los objetivos de la auditoria.

Solicitud de informacidn técnica requerida para la elaboracion de la auditoria ambiental.

Generacidn del cronograma de trabajo.

Durante la planificacion ademds se consideré que la auditoria se debe elaborar en base a los TDRs
aprobados por el MAE para la presente auditoria.

4.2 EJECUCION DE LA AUDITORIA AMBIENTAL

La ejecucidén de la Auditoria Ambiental de Cumplimiento, se realizé a través de un proceso sistematico,
independiente y documentado para obtener evidencias de la auditoria y evaluarla de manera objetiva,
con el fin de determinar la extensidn en que se cumplen los criterios de auditoria.

La metodologia de trabajo empleada para el desarrollo de esta Auditoria Ambiental, se fundamenté en:

= La verificacién de las condiciones operativas actuales para las instalaciones auditadas y de su
area de influencia.

= Revision de registros y documentacién para su respectiva evaluacion.
= Revision del cumplimiento de Normas Técnicas y Plan de Manejo Ambiental.

= Establecimiento de un Plan de Accion para el afio 2017.

4.2.1 Revision de los Datos Existentes

A fin de realizar la caracterizacidn del area de influencia del proyecto y de las instalaciones auditadas, se
revisaron primeramente los estudios ambientales anteriores, e informacién que haya sido levantada en
el area de estudio.

4.2.2 Evaluacidn de Instalaciones

En base a la informacién proporcionada por el Gobierno Auténomo Descentralizado del cantén Bolivar
se realizd una descripcidn técnica general de las instalaciones y los equipos que conforman el relleno
sanitario auditado asi como las actividades y procesos que se realizan durante su operacion.
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4.2.3 Detalle de actividades realizadas

Para los objetivos propuestos y en base a la metodologia establecida, se procedié a realizar las
siguientes actividades:

4.2.3.1 Actividad No. 1.- Reunidn Inicial para la planificacion de las actividades previstas para la
realizacion de la AAC.

Se trataron los siguientes temas:

. Protocolo de Apertura y comunicacion entre los representantes del GAD de Bolivar y el grupo
auditor;

. Revision de los objetivos y alcance de la Auditoria Ambiental de Cumplimiento;

4.2.3.2 Actividad No. 2.- Recopilacion y revision de documentos técnicos, pronunciamientos y
autorizaciones, ademads del marco legal ambiental.

. Se verifico la existencia de documentos técnicos disponibles y autorizaciones relacionadas con la
operacion de las instalaciones auditadas.

. Revision de la informacion relevante disponible (Estudios Ambientales, Planes de Manejo, Planes
de Monitoreo y Seguimiento Ambiental, Informes de Inspecciones, Resultados de Laboratorios,
Registros, etc.). Se solicité informacidn como: descripcion de las operaciones, actividades,
procesos, areas e infraestructura, medios de verificacion del cumplimiento del PMA.

4.2.3.3 Actividad No. 3.- Inspeccidn técnica a las instalaciones auditadas.

. Para las inspecciones de campo, el grupo auditor encargado de las visitas técnicas y levantamiento
de informacion coordind actividades directamente con el Representante Legal de Gobierno
Autonomo Descentralizado del cantén Bolivar.

. Se realizaron reuniones de trabajo con el personal técnico responsable, para obtener informacion
de respaldo del cumplimiento de las actividades del PMA.

. Junto con personal del Gobierno Auténomo Descentralizado del cantéon Bolivar, se realizd una
inspeccion a las diferentes areas del relleno; esto con la finalidad de identificar y evaluar los
aspectos ambientales relacionados con las actividades operativas que se han desarrollado.

4.2.3.4 Actividad No. 4.- Fase de Procesamiento de Datos, Sistematizacion de la informacion del
proceso y hallazgos (Matriz de Evaluacion Ambiental).

. Para el analisis y sistematizacion de la informacion proporcionada y disponible durante la
elaboracion de la Auditoria Ambiental, se empled las matrices de evaluacion.

. Este esquema se desarrollé para analizar de forma especifica, el estado ambiental actual de las
diferentes instalaciones y las actividades.

. En la matriz se colocaron todas las obligaciones ambientales de la empresa, que se encuentren
contenidas en la Legislacion Ambiental Aplicable, el Plan de Manejo Ambiental, en los Planes de
Accidn de auditorias pasadas y otros compromisos establecidos en materia ambiental.

. En la columna denominada CALIFICACION, se colocé la calificacién que correspondia y se procedié
a colorearla acorde a los colores disefiados segun su calificacion.
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Los HALLAZGOS identificados, asociados a las actividades ejecutadas, han sido evaluados a fin de
determinar su importancia, atendiendo las siguientes definiciones, conforme a lo establecido en
los articulos 274, 275 y 276 del Acuerdo Ministerial 061:

Hallazgos: Los hallazgos pueden ser observaciones, Conformidades y No Conformidades,

mismas que son determinadas por los mecanismos de control y seguimiento establecidos en la

normativa ambiental vigente.

Conformidad (C): Esta calificacion implica el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental, de la

Normativa Ambiental aplicable y de las obligaciones incluidas en la Licencia Ambiental.

No Conformidad Menor (NC-): Se considera No Conformidad Menor, cuando por primera vez

se determine las siguientes condiciones:

(o]

AL&EDIA DEBOFIVAR

El incumplimiento de los limites permisibles o criterios, de calidad por parametro y fuente
muestreada y que no haya producido alteracién evidente al ambiente;

El retraso o la no presentacion de los documentos administrativos de control y seguimiento
ambiental en los términos establecidos;

El incumplimiento de las obligaciones técnicas descritas en los Estudios Ambientales, Plan
de Manejo Ambiental u otras requeridas por la Autoridad Ambiental Competente que
puedan haber producido o estén produciendo un riesgo al ambiente sin que esto haya
producido alteracion evidente al ambiente;

La importacidn, comercializacidon y uso de sustancias quimicas peligrosas, por parte de
personas naturales o juridicas que no consten en el registro correspondiente;

El incumplimiento de las medidas preventivas de produccién mas limpia expedidas por la
Autoridad Ambiental Nacional;

El manejo inadecuado de productos y/o elementos considerados peligrosos, de acuerdo a lo
establecido en la normativa ambiental aplicable;

El uso, la comercializacidn, la tenencia y/o la importacion de productos prohibidos o
restringidos de acuerdo a la lista y norma técnica correspondientes;

La realizacion de cualquier actividad en materia de gestidon integral de desechos y/o
sustancias quimicas peligrosas, sin autorizacion y/o sin cumplir las condiciones
administrativas y técnicas establecidas en la normativa ambiental aplicable;

El incumplimiento parcial del programa de remediacidn, restauracién y/o reparacién
aprobado por la Autoridad Ambiental Competente;

El incumplimiento parcial de la ejecucion del plan emergente y/o plan de accién aprobado;
La gestion de desechos peligrosos y/o especiales en cualquiera de sus fases, sin cumplir con
la norma técnica expedida para el efecto y/o sin autorizaciéon previa de la Autoridad
Ambiental Competente;

La realizacion de actividades adicionales a las descritas en los documentos presentados para
la emisidn de la licencia ambiental;

La gestion de sustancias quimicas peligrosas, en cualquiera de sus fases, sin cumplir con la
norma técnica expedida para el efecto por la Autoridad Ambiental y/o sin autorizacion
previa de la Autoridad Ambiental Competente;

El incumplimiento de actividades especificas detalladas en los documentos habilitantes, y
normativa ambiental, que permiten el seguimiento, monitoreo y control, requeridas por la
Autoridad Ambiental Competente; para la gestiéon ambiental;
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La generacién, almacenamiento, transporte, eliminacion y disposicion final de desechos
especiales sin cumplir la norma técnica expedida para el efecto y/o sin autorizacion previa
de la Autoridad Ambiental Competente;y,

La formulacién, fabricacién y/o acondicionamiento de sustancias quimicas peligrosas, por
parte de personas naturales o juridicas que no cumplan con el permiso ambiental
correspondiente y con la normativa vigente.

e No Conformidad Mayor (NC+): Los criterios de calificacion de NC+ son los siguientes:

1.

La reiteracion durante el periodo evaluado de una No Conformidad Menor por un mismo
incumplimiento determinado por los mecanismos de control y seguimiento establecidos en
este Libro

Determinacion de los siguientes hallazgos identificados y notificados por la Autoridad
Ambiental Competente:

0 El incumplimiento consecutivo y reiterativo a los limites permisibles por parametro y

fuente muestreada;

0 Alteracion de las condiciones ambientales naturales que requieren remediacién a largo
plazo, producidas por incumplimientos técnicos establecidos en la normativa
ambiental aplicable;

0 El incumplimiento total del programa de remediacidon y restauracién aprobado por la
Autoridad Ambiental Competente;

0 El incumplimiento total de la ejecucion del plan emergente y/o plan de accion
aprobado;

0 El abandono de infraestructura, equipamiento o cierre de actividades sin contar con la
aprobacién de la Autoridad Ambiental Competente;

0 El incumplimiento en la ejecucion de las actividades contenidas en los planes de
contingencia establecidos en la legislacién ambiental aplicable;

0 La realizacién de actividades adicionales o distintas a las descritas en los documentos
presentados para la emision de la licencia ambiental;

0 La introduccién al pais de desechos solidos no peligrosos, para fines de disposicion
final sin el permiso ambiental correspondiente;

0 La introduccidn al pais de desechos especiales, para fines de disposicién final, sin
cumplir la norma técnica expedida para el efecto y/o sin autorizacion previa de la
Autoridad Ambiental Nacional;

0 El movimiento transfronterizo de residuos sélidos no peligrosos, desechos peligrosos
y/o especiales sea por importacidn, exportacidn o transito, incluyendo lo relacionado a
trafico no autorizado de los mismos, sin cumplir la norma técnica expedida para el
efecto y/o sin autorizacidn previa de la Autoridad Ambiental Nacional; vy,

0 La disposicién final o temporal de escombros, residuos y/o desechos de cualquier
naturaleza o clase en cuerpos hidricos, incluyendo a la zona marino costera.

La ejecucién de las prohibiciones expresas contenidas en este Libro;
La Determinacién de dafio ambiental mediante resolucion en firme.

En el caso de hallazgos que no se enmarquen dentro de lo descrito anteriormente, sera calificado

como

No Conformidades Mayores y No Conformidades Menores por la Autoridad Ambiental

Competente o equipo auditor, en base a los siguientes criterios:
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e  Magnitud del evento

e  Afectacidn a la salud humana

e Alteracion de la flora y fauna y/o recursos naturales
e Tipo de ecosistema alterado

e Tiempo y costos requeridos para la remediacion

e Negligencia frente a un incidente

Reiteracidn: Se considerara reiteracidon cuando se cometa una misma No Conformidad por mas de una
ocasién durante un periodo evaluado.

4.2.3.5 Actividad No. 6.- Elaboracion del Informe Final.

Una vez sistematizados los datos, se procedid a incorporar toda la informacion recopilada durante los
trabajos de campo y por medio de esta se obtuvieron las siguientes consideraciones:

. Grado de cumplimiento de la normativa ambiental vigente en relacion a la actividad del relleno
sanitario.

. Grado de cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental y Plan de Accién aprobados por la Autoridad
Ambiental de Aplicacion responsable (AAAr)

. Establecimiento de un Plan de Accion donde se plantean las medidas correctivas para solucionar
problemas detectados, medios de verificacidn, frecuencia de ejecucidn y responsables.

. Redaccion de documentos técnicos.
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Capitulo 5. DESCRIPCION GENERAL DEL ENTORNO

5.1 COMPONENTE FiSICO

5.1.1. Geologia

Se usaron mapas geoldgicos a escala 1:1°000.000 (Mapa geoldgico del Ecuador, BGS) y escala 1: 100.000
(Hoja geoldgica de San Gabriel), que permitié ver la distribucion y descripcidn litoldgica de las unidades
geoldgicas del drea. Localmente las principales unidades litoldgicas reconocidas son la formacion Chota,
la unidad Pefias Coloradas, depdsitos lahdricos y cuaternarios aluviales.

Basamento (Jurasico sup.)

Como basamento se tiene rocas de la divisidon Guamote, consiste de una secuencia sedimentaria
continental constituida por ortocuarcitas intercaladas con pizarras o filitas de bajo grado, las cuarcitas
varian de grano medio a grueso, a veces presentas clastos de cuarzo azul (Aspden & Litherland, 1992).

Formacion Peias Coloradas (Mio-Plio)

Se encuentra conformada por areniscas conglomerdticas con aportes metamdérficos, presenta
transiciones a ambientes lacustres, al tope de la formacidn se encuentran depdsitos laharicos (Egliez,
1992). Se encuentran muy deformadas, tiene un espesor aproximado de 1.370 m., el limite superior es
transicional con la formacién Chota y el inferior se encuentra discordante sobre las rocas metamoérficas
de la divisién Guamote.

Formacion Chota (Plioceno)

Se encuentra restringida al Este de la Cuenca y estd compuesta por 4 unidades (Barragan, 1992):
Unidad 1.- inferior, compuesta por brechas y conglomerados bien litificados.

Unidad 2.- sedimentos tobaceos, areniscas y conglomerados.

Unidad 3.- brechas y conglomerados volcanicos.

Unidad 4.- superior, sedimentos tobaceos, pocos conglomerados y lutitas

5.1.2. Geomorfologia

Los Andes forman la columna vertebral del Ecuador, atravesando completamente el pais, la cordillera
llega hasta los 4,000 metros, pero en las Sierra Norte y Central esta dominada por volcanes cubiertos de
nieve que llegan a los 6,000 metros de altura. La regidn estd caracterizada numerosos ambientes
climaticos, determinados principalmente por la altitud y por las condiciones geomorfoldgicas locales.

La region montafiosa de los andes esta constituida por 2 sistemas de cordilleras, occidental y real,
separadas por la depresion interandina. La cordillera real se encuentra integrada por la vertiente
abrupta oriental, una zona alta rocosa tallada por paleo - glaciares y parcialmente cubierta por
proyecciones volcanicas, y por una vertiente interna monoclinal con valles fluvio - glaciares, torrentes y
conos proluviales y una accién intensiva de carcavas y quebradas.

El valle o cuenca interandina son fosas tectdnicas rellenadas por una secuencia de sedimentos fluvio-
lacustres, fluvio - glaciares y de origen volcanico como piroclastos, lavas, lahares.

I AUDITORIA AMBIENTAL BIANUAL DE CUMPLIMIENTO

RELLENO SANITARIO Y ESTACION DE COMPOSTAJE DEL CANTON BOLIVAR
Septiembre 2017 49

ALCABDIA DE:B,@LII‘V!NR

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
MUNICIPAL DEL CANTON BOLIVAR
Carchi - Ecusdor


mailto:dlaraconsulting@gmail.com

Eloy Alfaro y Alemania Edif Fortune Plaza of. 10-12A-Quito
Teléfono: (593 2) 3801624

Celular: (593 9) 97 173603

Email: dlara@dls.com.ec

Ing. Damian Lara Salazar
Registro No. MAE-029-ClI

Las pendientes caracteristicas de la zona de estudio son menores a 13° y son los sitios donde se
encuentran asentadas las poblaciones beneficiadas con el presente proyecto. Colinas medianas y valles

jovenes presentan pendientes entre 13y 39°.

5.1.3.

Suelos

De acuerdo a los tipos de suelo en cuanto a tipos de textura, se tiene lo siguiente:

Tabla 5-1 Matriz de descripcion de suelos.

Clase Aptitud de Suelo Uso Actual %
VIII Estrictamente para conservacion Paramos, bosque natural, cultivos 60.1
Vi Son suelos que tienen limitaciones muy severas | Paramo, vegetacion arbustiva,
y continuas, no adecuados para ninguno de los | bosque natural, area erosionada, 11.71
cultivares agrondmicos, hortalizas, frutales | Cultivos '
comunes y pastos
Vv Tierra para pastos o bosques Paramo, bosque natural, pasto, 15.47
Cultivos, area erosionada ’
v Son suelos con limitaciones muy severas que | Vegetacion arbustiva, pasto, cultivo, 5.51
requieren manejo muy cuidadoso zona urbana )
1,1, Son tierras aptas para la agricultura con pocas | Cultivo, pasto natural, zona urbana, 6.96
11} restricciones vegetacion arbustiva, paramo. ’
Roca | - - 0.25

Elaboracidn: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantdn Bolivar, 2015

Por otra parte el subsuelo del proyecto auditado esta conformado principalmente por limos arenosos de
baja compresibilidad de color café, muy humedos de consistencia dura de tipo ML. En los dos sondeos
realizados y hasta la profundidad de 10.00 m. de no se encontré presencia de nivel freatico.

Los parametros de resistencia al corte adoptado para el material encontrado en las investigaciones y
utilizado en el andlisis de estabilidad de las paredes de las plataformas del relleno sanitario son cohesién
igual a 35 kPa y angulo de friccién de 30°.

Por otro lado, del ensayo de laboratorio de permeabilidad de carga variable se obtuvo un valor de k=
4.9316E-07 cm/s que corresponde a una clasificacién de permeabilidad relativa IMPERMEABLE segtn
Terzaghi y Peck, constituyéndose el tipo de suelo ARCILLA.

5.1.4. Relieve

Los procesos geodinamicos mas relevantes dentro del contexto regional comenzaron en el Cretdcico con
la emersién de lo que hoy es la cordillera Occidental de los Andes y que continué hasta el Pli-
Cuaternario. Al interior de la zona de estudio, existen materiales volcanicos y volcano sedimentarios y
metamorficos, que han sido sometidos a procesos tectdnicos e intensos fendmenos de erosion hidrica
que, dependiendo de las caracteristicas propias de los materiales, relacionadas con su dureza,
fracturamiento y meteorizacidn, han dado lugar a la formacion de diversos tipos de relieves colinados e
incluso montafiosos, con diferente desnivel relativo y pendiente, los mismos que, se encuentran

distribuidos en toda la zona de estudio.
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Tabla 5-2 Relieves existentes en el Cantén Bolivar.

Relieve Descripcion

Se encuentran al sur de la zona, al interior del fondo ce cuenca interandina. Los

Relieves . . . . . .
desniveles relativos son inferiores a 10 metros y las pendientes dominantes
ondulados . . o
inferiores al 12 %.
Relieves Se localizan con mayor frecuencia en la parte central y noroeste de la zona.
colinados muy Presentan desniveles relativos inferiores a 10 metros y pendientes dominantes
bajos entre 12 y 25 %.
Relieves Pocas y aisladas unidades se hallan en la parte central y noroeste. Los desniveles
colinados bajos varian entre 11y 20 metros y las pendientes dominantes son entre 12 y 40%
Relieves Se encuentran distribuidos en toda la zona, con desniveles entre 21 y 50 metros y
colinados medios | pendientes dominantes entre 25y 70 %.
Relieves Se localizan en toda la zona, principalmente en los sectores sur y oeste. Los
colinados altos desniveles varian entre 51 y 100 m., con pendientes dominantes entre 40 y 100 %.
Relieves Se encuentran distribuidos en toda la zona, con mas frecuencia al norte, noroeste
colinados muy y este de la zona. Los desniveles son entre 101 y 200 metros y las pendientes
altos generalmente son mayores al 100 %.
Relieves Ocupan la mayor superficie y se caracterizan por presentar desniveles superiores a
~ los 201 metros, vertientes escarpadas y pendientes superiores al 100 %.
montafiosos ) . . .
Localmente estas formas de relieve estan asociadas con afloramientos rocosos.
Vertientes En los sectores norte y noroeste existen laderas caracterizadas por presentar
pendientes moderadamente escarpadas y otras escarpadas, susceptibles a
escarpadas

fendmenos erosivos y movimientos en masa.

Encafionamientos
y vertientes

Son formas de origen fluvial, ocasionadas por la constante erosidon vy
desprendimientos de materiales. Estas formas se localizan en la parte norte y este

escarpadas de la zona, caracterizandose por presentar pendientes mayores al 100%
Domos Se trata de cuerpos extrusivos en forma de cupula, formados por acumulacion de
volcanicos lavas; estas elevaciones presentan pendientes entre 40 y 70 %.
Corresponden a materiales edaficos y regoliticos que se desprendieron
(deslizamientos), de laderas de fuertes pendientes, por acciéon de la gravedad,
Coluviones jugando un papel muy importante las lluvias que vienen a constituir el mecanismo
de disparo. Morfo métricamente, presentan relieves ondulados poco disectados,
con escasa cobertura vegetal y pendientes entre 12 y 70%.
Se localizan en el extremo sureste; morfoldgicamente se han mapeado dos formas;
una que corresponde a superficies de topografia plana a ondulada con pendientes
Terrazas inferiores al 12 %, identificadas como terrazas indiferenciadas; y la otra, esta
indiferenciadasy | relacionada con los abruptos que forman las superficies anteriores, en este caso,
abruptos las pendientes son muy escarpadas. De acuerdo al Mapa Geoldgico de San Gabriel

(Ex D.G.G.M., 1982), estas dos unidades estan compuestas de sedimentos con
clastos heterogéneos asociados con depdsitos coluviales.

Coluvio-aluviales

La morfogénesis estd relacionada con la formacién en primera instancia de
coluviones y el posterior arrastre de los materiales por las corrientes fluviales, lo
que hace que estas formas denudativas, se encajen a lo largo de los ejes fluviales,
formando unidades alargadas. Se han mapeado dos tipos de coluvio-aluviales;
unos, de edad relativamente reciente, que presenta una topografia baja y suaves
pendientes; y otros, de edad mas antigua, con in leve a moderado disectamiento,
con pendientes moderadas.

Elaboracion: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantén Bolivar, 2015
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5.1.5. Hidrografia

Los rios de la sierra ecuatoriana forman una red hidrografica bastante importante que redne un
conjunto de cuencas hidrograficas que son los origenes de diferentes cuencas que se dirigen al Océano
Pacifico o a la Gran Cuenca del Amazonas. El cantdn se encuentra de la Cuenca del Rio Mira, dentro de
la cual se tienen las siguientes microcuencas:

Tabla 5-3 Altitud y drea de las microcuencas existentes en el cantdn Bolivar.

Nombre de la microcuenca \ Area (ha) Altitud media (m.s.n.m.)
Quebrada S/N1 762.07 3040
Quebrada Santa Marta 746.96 3040
Quebrada Dolores 726.25 2740
Quebrada Manzanal 743.18 2680
Quebrada San Blas 568.86 2460
Quebrada del Tambo 936.48 2310
Quebrada Pueraquer 929.3 2260
Quebrada Changona 2114.67 2800
Quebrada del Diablo 1607.14 2310
Rio El Carmen 2146.73 3050
Quebrada Pistud 1931.96 2800
Rio San Miguel 2335.18 3020
Quebrada Cuesaca 1899.29 2980
Quebrada del Duendes 6294.75 2700
Rio El Angel 30025.22 2840

Elaboracién: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantén Bolivar, 2015.
5.1.6. Riesgos
El cantdn mayormente en su territorio presenta riesgos por amenazas naturales tales como las descritas

a continuacion:

5.1.6.1 Riesgo Sismico

El Ecuador se encuentra asentado sobre una region tectonica muy activa; las placas Nazca vy
Suramericana se encuentran convergiendo a una velocidad anual promedio de 70 mm; consecuencia de
dicha convergencia es la generacidn de eventos sismicos.

El Blogue Norandino, considerado como una placa mds o menos independiente de la placa
Sudamericana, se estaria desplazando con respecto a la placa con una velocidad de 10 mm. a 60 mm.
por afo, siendo su direccién de desplazamiento entre N55E y N45E, este desplazamiento en el Ecuadory
en el sur de Colombia, se daria lo largo de las fallas intracontinentales Pallatanga - Calacali, y Chingual -
La Sofia.

Histéricamente, en la zona del proyecto se tiene el registro de un terremoto ocurrido el 15 de Agosto de
1868, el mismo que destruyd las ciudades de Otavalo, Cotacachi, e Ibarra.

En este contexto el Area de Influencia Directa del proyecto presenta un grado de amenaza, dentro de
esto, la zona de ubicacién del relleno sanitario se ha clasificado en la Zona Sismica IV de riesgo sismico
con un valor de aceleracion maxima efectiva esperada en roca de 0.4 g.
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5.1.6.2 Riesgo Volcanico

Los volcanes se encuentran generalmente en forma de grupos (denominados localmente nudos),
dispersos de manera transversal a la depresion Interandina, generalmente en los lugares donde ésta
cambia de orientacion, lo cual sugiere que su ubicacion estd controlada por fallas o fracturas de
direccién conjugada al rumbo de las Cordilleras.

En el drea de influencia directa del proyecto, el riesgo volcanico es minimo ya que esta se encuentra
influenciada por dos volcanes inactivos que son el Iguan y el Azufral. El sitio de implantacion del
proyecto se encuentra alejado de la influencia de volcanes tales como el Imbabura, Cotacachi y Chiles.

5.1.6.3 Riesgo de movimientos de masa

De acuerdo con el mapa de susceptibilidad de movimientos en masa, se tiene que la mayor proporcién
del territorio cantonal se encuentra con alta susceptibilidad a movimientos en masa, lo cual indica que
el riesgo por este fendmeno natural es alto.

llustracion 5-1 Mapa de amenazas para el cantén Bolivar

5.1.6.4 Riesgo de sequia

De acuerdo al Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial 2015 del cantén Bolivar se tiene registro
que en el afio 2010 y 2013 se declard al Cantdon en estado de emergencia debido a la sequia asi como
también por las inundaciones, donde la mayor afectacion se dio en el sector agropecuario, el cual es la
base de la economia local, es por ello que se considera el riesgo de sequia.

5.1.7. Caracterizacion climatica

La region de la Sierra, se encuentra bajo la influencia alterna de "Masas de Aire Tropical Maritimo"
(MATM) y "Masas de Aire Tropical Continental" (MATC). Desde inicios de Septiembre, la “Zona de
Convergencia Inter-Tropical” (ZCIT que se encuentra a esa época del afio sobre el Hemisferio Norte y en
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proceso de alcanzar el Ecuador), después de rechazar los alisios del Sudeste, moviliza hacia el continente
las MATM. Estos al sumarse los alisios del nordeste dan inicio a la estacién lluviosa. A fines de
Diciembre, la ZCIT que aun se encuentra en el Hemisferio Norte, detiene el movimiento anterior, y sin
que haya mayor ingreso de aire maritimo hiumedo, provoca una ligera recesion de la pluviometria que
corresponde al llamado "veranillo del Nifio" de fines de Diciembre-Enero. Mientras tanto, debido a las
fuertes temperaturas, las MATC de la llanura amazdnica siguen reforzandose; al verse empujadas luego
hacia la cordillera, ingresan en parte al callejon interandino y dan lugar a un segundo pico lluvioso a
partir de Marzo

Por su ubicacién el clima en Bolivar corresponde a un clima mesotérmico semi humedo a hiumedo vy
seco, caracteristico de esta region del pais y de la provincia, denominado también como clima del
callején interandino, que se caracteriza por inviernos de lluvias cortas y veranos casi secos; la
meteorologia general es igual que el resto del pais y estda gobernada por la zona de la Cordillera de los
Andes

5.1.7.4 Precipitacion

De acuerdo a las Isoyetas el cantdn se encuentra en los rangos de precipitacion entre los 20.4 mm hasta
los 102.9 mm. Las mayores precipitaciones se presentan durante la época lluviosa que comprende los
meses de noviembre a abril, mientras que la época seca en el resto del afio.

Tabla 5-4 Precipitacidn en estaciones cercanas al cantén Bolivar desde 1960-2010 .

Estacién Ene Feb Mar | Abr May | Jun Jul Ago | Sep Oct Nov Dic Suma
Bolivar — Carchi (INAMHI) | 54.5 | 67.6 | 835 | 88.1 | 62.5 | 31.8 | 248 | 23.7 | 405 | 86.1 | 95.8 825 | 7414
Bolivar — Carchi (INHERI) | 67.7 78.9 92.1 100 66.7 31.7 24.6 20.4 | 40.2 89.4 102.9 86.6 801.3

Fuente: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMH]I).

5.1.7.5 Isotermas

De acuerdo a las isotermas que se encuentran en el cantén se tienen temperaturas que fluctdan entre
los 14.3 a 15.9 °C, teniendo un promedio anual de 15°C.

Tabla 5-5 Isotermas en estaciones cercanas al cantén Bolivar.

Estacién Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Sum

Bolivar—Carchi (INHERI)| 14.5 | 14.6 | 14.8 | 15.7 | 152 | 15.1 | 145 | 143 | 149 | 154 | 147 | 159 | 150

Fuente: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI).

5.1.7.6 Humedad relativa

La provincia del Carchi se caracteriza por mantener una humedad relativa constantes durante todo el
afio, en el caso de las estaciones evaluadas en el cantén Bolivar la humedad relativa varia sus valores
medios alrededor del 81%.

Tabla 5-6 Humedad media mensual (%)en estaciones cercanas al cantdn Bolivar.

Estacién Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Sum

Bolivar—Carchi (INHERI) | 85 83 83 84 82 81 | 80 78 78 79 82 80 81

Fuente: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI).
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5.2 COMPONENTE BIOTICO

Se determind si las actividades inherentes han afectado a la flora y fauna, de ello se indica que el drea

de estudio se encuentra altamente alterada debido a fuertes presiones antrépicas, a consecuencia de
esto no se encontraron caracteristicas singulares en el tema bidtico y al comparar con los andlisis de
linea base del EslA del proyecto notamos que las caracteristicas bidticas no han variado.

5.2.1. Flora

Para la caracterizacion de la flora se tomd la informacién del EslA del proyecto, donde se determinaron
las especies existentes, mediante la identificacion taxondmica de las plantas, esto se realiz6 en el
Herbario Nacional del Ecuador (QCNE), mediante comparacidn de especimenes.

Tabla 5-7 Resultados de flora Especimenes identificadas

Familia Género Especie |
Agavaceae Agave Americana L.
Amranthaceae Alternanthera Porrigens (Jacg.) Kuntze
Asteraceae Barnadesia Spionosa L.F.
Asteraceae Diplostephium Sp.
Asteraceae Gnaphalium Antennariorides
Asteraceae Onoseris Hyssopifolia Kunth
Bryaceae Bryum Sp.
Crassulaceae Echeveria quitensis (Kunth) Lindl.
Crassulaceae sp.
Cactaceae Echinopsis Sp.
Cactaceae Opuntia pubescens J.C.Wandl.ex
Cactaceae Opuntia Sp.
Caesalpinaceae Caesalpinia Spinosa (Molina) Kuntze
Bromeliaceae Tillandsia Recurvata (L.) L.
Euphorbiaceae Croton elegans Kunth
Euphorbiaceae Chamaesyce Prostrata (Aiton) Small
Fabaceae Astragalus Sp.
Malvaceae Gaya Gandichaundiana A. St. Hil
Malvaceae sp.
Parmeliaceae Usnea Sp.
Parmeliaceae Usnea Sp.
Poaceae Agrostis Perennas (Walter) Tuck
Poaceae Agrostis Tolucensis Kunth
Poaceae Festuca Dollycophylla
Poaceae Festuca Sp.
Poaceae Pappohorum Pappiferum (Lam.)
Sapindaceae Dodoneae Viscosa Jacqg.
Chenopodiaceae Chenopodium petiolare Kunth

Fuente: | AA de Cumplimiento del Relleno Sanitario y Estacion de Compostaje del Cantdn Bolivar, 2015.

5.2.2. Fauna

Segun Albuja (1980), el lugar en el que se va a ejecutar el proyecto corresponde; al piso zoogeografico
del Ecuador Temperado, que se encuentra ubicado en estribaciones y valles, en una altitud de 1800 a
3000 m.s.n.m., con un clima temperado.
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Las especies de flora caracteristicas de la zona de estudio se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 5-8 Especies de fauna identificadas

Especie Nombre comun
Didelphimorphia Didelphysi Didelphys albiventris Raposa
Didelphimorphia Didelphysi Sp. Raposa
Caenolestidae Caenolestes Caenolestes sp. Raton
Mustelidae Conepatus Conepatus chinga Zorro hediondo
Indeterminado Raton
Emberezidae Zonotricha Zonotricha capensis Gorrién
Turdidae Turdus Turdus fuscater Mirlo
Falconidae Micrastur Micrastur ruficolus
Columbidae Columba Columba sp. Paloma
Hirundinidae Notiochelidon cyanoleuca golondrina

Fuente: | AA de Cumplimiento del Relleno Sanitario y Estacion de Compostaje del Cantdn Bolivar, 2015.

5.3 COMPONENTE SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

5.3.1. Aspectos Geopoliticos y Ubicacién

La ciudad de Bolivar, cabecera cantonal del cantén Bolivar, provincia del Carchi. Los limites del cantén se
presentan a continuacion:

AL NORTE: De la confluencia de la Quebrada El Aperreadero en el Rio el Angel, el curso de esta
Quebrada, aguas arriba, que luego toma el nombre de Quebrada de Taupe, hasta sus nacientes; de
dichas nacientes, una alineacién al Nor-Este hasta alcanzar la cima del cerro Ceruntal; de dicho cerro, la
linea de cumbre al Nor-Este hasta la cima de la Loma del Colorado: de la loma del Colorado, una
alineacidn del Sur-Este, hasta los origenes de la Quebrada Cuesaquita.

AL ESTE: De los origenes de la quebrada de Cuesaquita, el curso de dicha quebrada, aguas abajo hasta la
afluencia en el rio Tupula, aguas abajo hasta la afluencia de la quebrada Carrizal; de dicha afluencia, la
quebrada Carrizal, aguas arriba, hasta sus nacientes; de estas nacientes, una alineacion al Sur- Este hasta
alcanzar la cima del cerro Mangus. La linea de cumbre al Sur-Este, hasta su unién orografica con la
cordillera de los Andes, continuando por esta Cordillera, hacia el sur, que pasa por las nacientes de los
formadores de la quebrada de San Rafael, y de los rios San Antonio y San Miguel hasta las nacientes de
la quebrada formadora Sur de la quebrada Espejo.

AL SUR: De las nacientes de la quebrada formadora sur de la quebrada Espejo, el curso de dicha
quebrada, aguas abajo, continuando por la quebrada Espejo, hasta la afluencia en el rio Cérdova; de
dicha afluencia, el rio Cérdova, aguas abajo, que luego toma el nombre de Escudilla, hasta la confluencia
con el rio Mataqui, formadores del rio Caldera; de esta confluencia, el rio Caldera, aguas abajo, hasta su
confluencia con el rio Apaqui, formadores del Rio Chota; de la ultima confluencia, el curso del rio Chota,
aguas abajo, hasta la afluencia, el rio El Angel.

AL OESTE: De la confluencia del rio El Angel en el rio Chota, El curso de rio El Angel, aguas arriba, hasta la
afluencia de la quebrada el Aperreadero.

Entre los datos generales del canton tenemos los siguientes:

Poblaciéon: Total 14347 Hab.
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Parroquias Urbanas: Bolivar (Cabecera Cantonal).

Parroquias Rurales: Garcia Moreno, Los Andes, Monteolivo, San Rafael y San Vicente de Pusir.
Area: 36034 Hectareas

Clima: Mesotérmico semihimedo con temperaturas medias entre 6°y 20°C

Altitud media: 1500-4500 m.s.n.m

Idioma: Espaiiol.

5.3.2. Poblacién

Segun el VIl censo de poblacion y vivienda 2010 el cantén Bolivar cuenta con 14.347, donde el grupo con
mayor numero de habitantes corresponde al rango de 19 a 32 afios, seguido por 6 a 12 afios y 46 a 64
afos. La poblacion del Cantén del afio 2001 al dltimo censo en el afio 2010 se incrementd en 449
personas en un porcentaje minimo del 0.32% anual

Tabla 5-9 Poblacién del cantdn Bolivar, segin grupos de edad y parroquias

Parroquias
Grupos de edad Bolivar Garcia Los Andes Mo'nte San ViCE!’Ite
Moreno Olivo de Pusir
De 0 a5 afios 544 139 265 200 243 228 1619
De 6 a 12 afios 746 209 362 299 343 281 2240
De 13 a 18 afios 585 149 262 209 283 222 1710
De 19 a 32 afios 1052 261 435 292 407 348 2795
De 33 a 45 afios 873 224 332 219 275 247 2170
De 46 a 64 afios 808 238 356 250 324 255 2231
De 65y mas 598 186 248 221 169 160 1582
Total 5206 1406 2260 1690 2044 1741 14347

Fuente: INEC Censo de poblacidn y vivienda, 2010.
Elaboracidn: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantdn Bolivar, 2015.

La poblacién del Cantdn Bolivar es de 14.347 habitantes de los cuales 7.166 son hombres que
corresponde al 49,95 % de la poblacién total y 7.181 mujeres que corresponde al 50,05 %, datos que nos
proporciona el Censo de poblacién y vivienda 2010.

Tabla 5-10. Poblacién por parroquias segun sexo
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Fuente: INEC Censo de poblacién y vivienda, 2010. Elaboracién: Plan de Desarrollo y Ordenamiento
Territorial del cantdn Bolivar, 2015.
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Tabla 5-11 Poblacién cantonal por grupos de edad segln sexo %

Sexo
Grupos de edad Hombre Mujer Total
Menos de 1 aiio 117 111 228
De 1 a 4 aios 597 541 1138
De 5 a 9 aiios 748 778 1526
De 10 a 14 afios 764 806 1570
De 15 a 19 afios 682 652 1334
De 20 a 24 afios 534 505 1039
De 25 a 29 afios 469 509 978
De 30 a 34 afios 453 477 930
De 35 a 39 afios 435 450 885
De 40 a 44 afios 374 386 760
De 45 a 49 afios 346 329 675
De 50 a 54 afios 268 301 569
De 55 a 59 afios 278 304 582
De 60 a 64 afios 280 271 551
De 65 a 69 afios 284 234 518
De 70 a 74 afios 211 181 392
De 75 a 79 afios 143 148 291
De 80 a 84 afios 102 113 215
De 85 a 89 afios 52 54 106
De 90 a 94 afios 25 23 48
De 95 a 99 afios 4 7 11
De 100 afios y mas - 1 1
Total 7166 7181 14347

Fuente: INEC Censo de poblacidn y vivienda, 2010.

5.3.3.

Organizacion territorial y superficie

En el Cantdn Bolivar se tiene una densidad poblacional de 39,9 personas por Km?.

Tabla 5-12 Organizacidn territorial segln superficie parroquial

Densidad Poblacional Cantonal Y Parroquias

Parroquia Poblacion Superficie (Km?) Densidad Poblacional
Bolivar 5206 100,49 51.81
Garcia Moreno 1406 53,66 26.20
Los Andes 2260 61,11 36.98
Monteolivo 1690 65,58 25.73
San Vicente de Pusir 2044 46,32 44.13
San Rafael 1741 31,89 54.59
CANTON 14347 359,15 39.91

Fuente: INEC Censo de poblacidn y vivienda, 2010.

5.3.4. Etnia

El Ecuador es un pais racial y étnicamente variado, observandose grupos étnico-raciales que han sufrido
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tradicionalmente privaciones como resultado de las practicas discriminatorias; y otros grupos que, al
contrario tienen oportunidades para realizar sus potenciales individuales debido, entre otros factores, a
su herencia cultural o raza.

En el cantdn Bolivar prevalece la raza mestiza segun la auto identificacion de las personas, predominan
los mestizos, seguido por los afroecuatorianos.

Tabla 5-13 Auto identificacidn segun su cultura y costumbres por cantdn y sexo

Canton Indigena Afroecuatoriano Montubio Meztizo Blanco Otro Total
Garcia Moreno 11 57 3 1306 28 1 1406
Los Andes 2 508 6 1694 49 1 2260
Monteolivo 6 20 3 1600 61 1690
San Rafael 8 760 954 19 1741
San Vicente de Pusir 49 1165 6 788 36 2044
Bolivar 27 78 5 4979 117 5206
Total 103 2588 23 11321 310 2 14347

Fuente: INEC Censo de poblacién y vivienda, 2010.
Elaboracidn: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantén Bolivar, 2015.

5.3.5. Actividades econémicas

Bolivar es un Cantdn agropecuario; en cuanto a su produccién podemos hablar de huertos horticolas,
granjas integrales, sistemas silvopastoriles, incipiente industrializacion de cebada y quesos, existe un
gran impulso del cultivo bajo invernadero con productos organicos y de gran calidad para el consumo
interno y comercializacion.

El fréjol y el maiz son los productos que mas se cultivan. La cebada, el anis, los pimientos y el trigo son
cultivos anuales que también se cultivan en el cantdn. La encuesta realizada por el PDH Bolivar nos
permite advertir que un 35% prefiere el fréjol como una primera opcidn de cultivo, 12.5% el maiz, 4% la
cebollay un 2% la cebada, el chocho, las habas y el trigo. Como segunda opcién, 12% cultiva maiz, 10.4%
anis, 8% la cebolla, 4% la cebada, el fréjol y la arveja, y finalmente el morocho, un 2%. Como tercera
opcidn, 10% cultiva fréjol, 8% anis, 6% pimienta, 4% maiz y morocho y el 2% habas, zanahoria y arveja.

Tabla 5-14 Productos comercializados en el cantdn Bolivar.

Parroquia Producto

Bolivar Cebolla, Arveja y Leche
Bolivar (sector las Colonias) Tomate, Papas y Queso
Los Andes Arveja, Cebollay Leche
Garcia Moreno Arveja, Cebada y Leche
Monte Olivo Cebolla, Fréjol y Leche
San Rafael Tomate, Cebolla y Queso
San Vicente Tomate, Aji y Pimiento

Fuente: Gobierno Municipal de Bolivar.

En cuanto a la poblacién econdmicamente activa, la misma corresponde al 39% del total de sus
habitantes (INEC 2001).
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5.3.6. Educacién

El Cantdn cuenta con 50 instituciones de Educacién Inicial Basica y Bachillerato, de las cuales 49 son
fiscales y 1 fiscomisional; 6 se encuentran en el sector urbano y 44 en lo rural, no se tiene extensiones
universitarias en el ambito de la Educacion Superior.

Tabla 5-15 Instituciones educativas, segun parroquias en el Cantén Bolivar

Sostenimiento Zona Oferta Educativa

Fiscal Fiscomisional Urbana Rural \ Inicial Jardin Escuela Colegio Unidad Educativa

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantén Bolivar, 2015.

De acuerdo con informacién de la Direccidn provincial de Educacion del Carchi se conoce que los 2745
bolivarenses en edad escolar asisten a establecimientos educativos fiscales, frente a 179 educandos que
prefieren la educacidén fiscomisional, cabe indicar el hecho de que este Cantéon no cuenta con
establecimientos educativos ni de indole privado ni sustentados por el municipio.

Tabla 5-16 NUmero de establecimientos educativos

Tasa de asistencia por Escolaridad de la - Coberturay Desercion
Analfabetismo

nivel de Educacion poblacién Equipamiento escolar
48.31 6.90 7.63 56 instituciones 0

Fuente: INEC Censo de poblacidn y vivienda, 2010.
Elaboracidn: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantdn Bolivar, 2015.

Tabla 5-17 Analfabetismo a nivel de parroquias

Parroquia ‘ Tasa de analfabetismo
San Vicente de Pusir 9.72
San Rafael 21.40
Monteolivo 10.65
Los Andes 9.89
Garcia Moreno 10.26
Bolivar 6.54

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantdn Bolivar, 2015.

5.3.7. Salud

El Cantdn cuenta con centros de Salud existes en la cabecera cantonal y en las cabeceras parroquiales, a
excepcién de San Rafael que el centro de salud se encuentra en la Comunidad Caldera; existen puestos
de salud en la comunidad Pueblo Nuevo de Monte Olivo; Comunidad Tumbatl y Comunidad Pusir
Grande de la parroquia San Vicente de Pusir, con lo cual tiene cubierta la atencidn primaria, tiene una
cobertura de servicios de salud.

Existe un espacio de atencion en salud que brinda el Municipio contando también con programas de
salud publica. Existe una ambulancia que da el servicio al Cantdn. Existe en San Rafael el Seguro Social
Campesino, algunas personas de la Parroquia San Vicente de Pusir son afiliadas al seguro campesino de
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Chota y El Juncal. En los Andes comunidad San Pablo de la Cangahua (1000 aproximadamente), existen
afiliados en Garcia Moreno de los barrios de Bolivar y de la parroquia Los Andes.

La cobertura en materia de salud ofrecida en el Canton cubre: medicina general, odontologia,
enfermeria, visitas domiciliarias, salud escolar, brigadas comunitarias, atencion prenatal, planificacion
familiar, detencion oportuna de céncer, atencién médica general.

Tabla 5-18 Indicadores de Salud en el Cantén Bolivar

Indicador %
Tasa global de fecundidad 2,64
Poblacion con discapacidad 8,34
Tasa médicos por 10.000 habitantes 11,85
Tasa de natalidad 18,92
Tasa de mortalidad infantil 0
Tasa de mortalidad de la nifiez 0
Tasa de camas por 10.000 hab 0

Fuente: INEC Censo de poblacién y vivienda, 2010.
Elaboracion: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantén Bolivar, 2015.

5.3.8. Servicios Basicos

El siguiente cuadro muestra los servicios que se presta por viviendo y por hogar en todo el Cantdn,
donde se refleja que Bolivar es un canton con muchas necesidades sociales y de infraestructura

Tabla 5-19 Porcentaje de viviendas/hogares con servicios

Porcentaje servido

Servicios

(%)
Casas, villas o departamentos 81.37
Piso de entablado, parquet, baldosa, vinil, ladrillo o cemento 54.17
Agua entubada por red publica dentro de la vivienda 0.28
Red de alcantarillado 0.48
Sistema de eliminacidn de excretas 73.82
Servicio eléctrico 93.7
Servicio telefénico 16.89
Servicio de recoleccién de basura 23.62
Déficit de servicios residenciales basicos 80.21
Vivienda propia 69.95
Personas por dormitorio 2.9
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Hacinamiento 31.44
Servicio higiénico exclusivo 46.48
Ducha exclusiva 42.22
Cuarto de cocina 89.4
Uso de gas o electricidad para cocinar 73.5
Uso de gas para cocinar 73.09
Uso de lefia o carbdn para cocinar 25.5

Fuente: SIISE, versidén 4.0-PHD Bolivar

5.3.9. Manejo de Residuos Sélidos

El Gobierno del Cantdn Bolivar se encarga de dar el servicio de recoleccion de basura, transporte y
disposicidon final de los residuos sdlidos en sus parroquias, siendo en las comunidades rurales este
servicio una vez por semana con poca acogida.

La cobertura de recoleccion de basura es del 56,13% a nivel cantonal; la produccién de residuos es baja
con un peso aproximado de 4,7 Toneladas de basura al dia. El sistema de eliminacion de basura en el
Canton Bolivar lo realizan por: medio del carro recolector de basura con el 56% de aceptacion, la arrojan
en terreno baldio o quebrada el 26%, la queman un 12%, la entierran un 4%, la arrojan al rio, acequia o
canal un 1% y de otra forma el 1%.

5.3.10. Vialidad

El Cantdn Bolivar cuenta con un sistema vial conformado por vias principales y vias secundarias siendo
estas las siguientes:

Vias Principales: La Panamericana es el principal medio de comunicacién del Cantén Bolivar, la misma
esta concesionada para PANAVIAL y conduce desde El Juncal hasta Tulcan. La segunda carretera
principal es la via que une a Bolivar con Garcia Moreno, El Angel, San Isidro, Mira y termina en
Mascarilla.

Vias Secundarias: En el Cantdon Bolivar existen vias de segundo orden entre las cuales se puede
mencionar a la que conecta Piquiucho con San Rafael, La Caldera y Monte Olivo; la otra es la via que une
Piguiucho con San Vicente de Pusir.

El sistema de transporte terrestre se encuentra abastecido por compafiias de transporte que
principalmente conectan el cantdn con las principales ciudades cercanas como Quito, Tulcan e Ibarra.

5.3.11. Turismo

El sitio donde funciona el Relleno Sanitario y Estacién de Compostaje, no corresponde a un lugar de
interés turistico, pero cabe mencionar que el Cantdn Bolivar tiene varios sitios de interés turisticos entre
los cuales se puede mencionar los siguientes:

¢ Valle del Chota.
e Parque de Bolivar.
¢ Balneario El Aguacate.
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e Fiestas del Sefior de la Buena Esperanza; que se desarrollan entre el 20 de abril al 7 de mayo de cada
afo.

eLaguna La Encafiada, cercana a la poblacién de Garcia Moreno.

¢ Basilica del Sefior de la Buena Esperanza.

e Mirador de Cabras.
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Capitulo 6. DETERMINACION DEL AREA DE INFLUENCIA

6.1 AREA DE INFLUENCIA

De acuerdo a Canter et al. (98) el area de influencia es “El espacio donde se presentan los posibles
impactos ambientales y sociales derivados de la implementacion de un Proyecto”; sin embargo el
alcance del concepto de area de influencia puede ser notablemente relativo.

El drea de influencia o entorno constituye la fraccién del ambiente que interacciona con las instalaciones
y actividades para el manejo de los residuos sélidos, de entrada (recursos, materias primas, mano de
obra, espacio) y salidas (gestion de residuos, abono, empleo) y, en general, en términos de provisor de
oportunidades, generador de condicionantes y receptor de efectos. En este sentido, es imposible una
delimitacidn geografica precisa, ya que puede variar ampliamente en funcién de los factores sefialados.
La decisidn simple de establecer un circulo de influencia de radio mas o menos amplio alrededor de la
unidad de estudio no tiene validez alguna (Conesa, 1995).

El criterio fundamental para identificar el area de influencia del proyecto, es reconocer los componentes
ambientales que son afectados por las actividades que se desarrollaran como parte del proyecto en la
etapa de operacion y mantenimiento del relleno sanitario. Al respecto, debemos tener en cuenta que el
ambiente relacionado con el proyecto, se caracteriza esencialmente como un ambiente fisico
(componentes de suelos, agua y aire) en el que existe y se desarrolla una biodiversidad (componentes
de flora y fauna), asi como un ambiente socioeconémico, con sus manifestaciones culturales.

En términos socioecondmicos, el area de influencia del proyecto en general, puede extenderse desde su
ubicacion actual, hasta varios lugares del cantén.

De otra parte, considerando la dimensidn fisica, tanto de descargas liquidas y emisiones que se generen
en las instalaciones del relleno sanitario pueden trascender desde el ambito local hasta el regional,
considerando los factores ambientales y climaticos que influyen en la dispersion de las sustancias
contaminantes.

6.2 METODOLOGIA DE IDENTIFICACION DE AREA DE INFLUENCIA

Se considera como areas de influencia las areas ya determinadas en el EslA del proyecto aprobado por la
autoridad ambiental, sin embargo, se analizara que dichas areas ya definidas guarden relacion con los
criterios metodoldgicos establecidos en la Guia Técnica para Definicidn de Areas de Influencia de marzo
2015, la cual toma en cuenta para el andlisis y definicion de las areas de influencia cada uno de los
componentes fisicos, bidticos y sociales, y establece criterios metodoldgicos para cada uno.

En dicha metodologia, se indica lo siguiente:

I AUDITORIA AMBIENTAL BIANUAL DE CUMPLIMIENTO

RELLENO SANITARIO Y ESTACION DE COMPOSTAJE DEL CANTON BOLIVAR
Septiembre 2017| 64

AL&EEIA DEBOPFIVAR

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
MUNICIPAL DEL CANTON BOLIVAR
Carchi - Ecusdor


mailto:dlaraconsulting@gmail.com

Ing. Damian Lara Salazar
Registro No. MAE-029-ClI

Eloy Alfaro y Alemania Edif Fortune Plaza of. 10-12A-Quito
Teléfono: (593 2) 3801624

Celular: (593 9) 97 173603

Email: dlara@dls.com.ec

Tabla 6- 1: Metodologia para definir el Area de influencia directa

Componente Area de Influencia Directa (AID)

Fisico: Ruido y

A la metodologia a ser utilizada por el consultor o consultora ambiental para definir el
AID, se podran considerar como criterios de este componente, los receptores directos

Vibraciones | y receptores sensibles de las emisiones de ruido y vibraciones generadas por las obras
y actividades del proyecto.
Fisico: A la metodologia a ser utilizada por el consultor o consultora ambiental para definir el
Hidrolog.ia v AID, se podran considerar como criterios para este componente, la
Calidad del cuenca/subcuenca/microcuenca, o unidad hidrografica, cuerpo o cuerpos hidricos
Agua presentes, caudal, auto depuracién, uso consuntivo y no consuntivo del agua y
receptores sensibles aguas abajo entre otros.
Fisico:
Geologia, , - .
.| Metodologia a ser definida por el consultor o consultora ambiental, de acuerdo a las
geomorfologia | |, . . L
. areas que pudiesen verse afectadas directamente por las actividades del proyecto.
y calidad del
suelo

Bidtico: Flora
y vegetacion

A la metodologia a ser utilizada por el consultor o consultora ambiental para definir el
AID, se deberan afiadir como criterios de Flora y Vegetacidn los siguientes:

e Limites de dreas naturales de vegetacion, areas protegidas, bosques y
vegetacion protectores, Patrimonio Forestal del Estado, areas de
conservacion (socio bosque u otros), con énfasis en bosques nativos o
primarios y bosques secundarios en recuperacion, de ser el caso

Aspectos fisiograficos del terreno tales como riveras, zonas inundables, zonas de
paramo, zonas de manglar, lineas de altas cumbres, planicies, pendientes, exposicién
de laderas, etc.

Bidtico: Fauna

A la metodologia a ser utilizada por el consultor o consultora ambiental para definir el
AID, se deberan afiadir como criterios de Fauna los siguientes:

e Limites de areas naturales de vegetacion de media y alta sensibilidad,
e Limites de areas protegidas (Patrimonio de Areas Naturales del Estado).

e Areas de media vy alta sensibilidad en bosques y vegetacién protectores con énfasis
en bosques nativos o primarios y bosques secundarios en recuperacion, de ser el
caso.

e Areas de media y alta sensibilidad en Patrimonio Forestal del Estado con énfasis en
bosques nativos o primarios y bosques secundarios en recuperacion, de ser el caso.

o Areas de conservacion (socio bosque), y otras

Aspectos bioldgicos relacionadas con: zonas inundables, zonas de paramo, zonas de
manglar, rutas migratorias, zonas de media y alta sensibilidad biética (zonas con
especies endémicas, especies en peligro de extincion, especies migratorias, zonas de
saladeros, zonas de bebederos, zonas de comederos, sitios de anidacién y
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reproduccidn), etc.

Por definicion la metodologia indica que “El drea de influencia social directa es el
espacio social resultado de las interacciones directas, de uno o varios elementos del
proyecto o actividad, con uno o varios elementos del contexto social donde se
implantara el proyecto. La relacién social directa proyecto-entorno social se da en por
Social: Niveles | lo menos dos niveles de integracion social: unidades individuales y organizaciones
de Integracién | sociales de primer y segundo orden. La identificacion de los elementos individuales se
realiza en funciéon de orientar las acciones de indemnizaciéon, mientras que la
identificacion del segundo nivel se realiza en funcién de establecer acciones de
compensacion.”

Social

Debido a que el presente proyecto ya se encuentra implantado, se considera el
andlisis del segundo nivel de integracion.

Fuente: Guia Técnica para Definicidn de Areas de Influencia de marzo 2015

Por otro lado la metodologia nos indica que la delimitacidn del area de influencia o gestidn se construye
al menos en base a las siguientes consideraciones e insumos:

e Eldiagndstico de la linea base del area referencial del proyecto, obra o actividad,
e Lladescripcidn y alcance de actividades del proyecto

e Laidentificacion y evaluacidn de impactos positivos y/o negativos

e Las actividades del Plan de Manejo Ambiental.

El drea de gestidn, corresponde al area espacial en donde el promotor va a gestionar los impactos
positivos y/o negativos ocasionados por su actividad sobre los componentes socio ambiental. De
acuerdo a la particularidad del proyecto y la etapa en la que se encuentra se analiza la inclusién de los
siguientes componentes y criterios ambientales establecidos en la Guia Técnica para Definicién de Areas
de Influencia:

Tabla 6- 2: Metodologia para definir el Area de influencia indirecta o de gestién

Componente Area de Influencia Indirecta (All)

Fisico: Con base al diagnéstico de la linea base, el alcance de actividades del proyecto, los
Recurso impactos identificados y las actividades del Plan de Manejo Ambiental, se planteard la
Agua metodologia para definir y delimitar el drea espacial en donde el promotor va a

efectuar gestidn respecto al recurso agua; sobre lo cual minimo contemplara la
aplicacién de principios basicos para la prevencion y control de la contaminacién del
agua, tomando en cuenta los criterios de calidad para sus distintos usos.

Fisico: Con base al diagnédstico de la linea base, el alcance de actividades del proyecto, los
Recurso impactos identificados y las actividades del Plan de Manejo Ambiental, se planteard la
Suelo metodologia para definir y delimitar el drea espacial en donde el promotor va a

efectuar gestion respecto al recurso suelo; sobre lo cual minimo contemplara la
aplicacién de principios basicos para la prevencion y control de la contaminacién del
suelo, con la finalidad de salvaguardar las funciones naturales en los ecosistemas,
frente a actividades antrdpicas con potencial para modificar su calidad resultantes de
los diversos usos del recurso.
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Componente Area de Influencia Indirecta (All)

Fisico: Con base al diagndstico de la linea base, el alcance de actividades del proyecto, los
Recurso Aire | impactos identificados y las actividades del Plan de Manejo Ambiental, se planteard la
metodologia para definir y delimitar el area espacial en donde el promotor va a
efectuar gestidon respecto al recurso agua; sobre lo cual minimo contemplard la
aplicacién de principios bdsicos para la prevencion y control de la contaminacion al
aire por emisiones gaseosas, ruido y/o perturbaciones generadas por vibraciones,
tomando en cuenta los criterios de calidad, permisibilidad y de proteccidn ecoldgica y
de recursos naturales, conforme la normativa ambiental aplicable.

Bidtico: Con base al diagndstico de la linea base, el alcance de actividades del proyecto, los

Floray impactos identificados y las actividades del Plan de Manejo Ambiental, se planteard la
vegetacion | metodologia para definir y delimitar el drea espacial en donde el promotor va a
efectuar gestidn respecto a Flora y Vegetacidn; sobre lo cual aplicara como minimo
elementos de gestidn para:

e Fortalecer la conservacién
e Recuperar ecosistemas y vida silvestre
e  Mantener el equilibrio y la funcionalidad de los ecosistemas.

Con base al diagnéstico de la linea base, el alcance de actividades del proyecto, los

Biotico: impactos identificados y las actividades del Plan de Manejo Ambiental, se planteard la
Fauna metodologia para definir y delimitar el drea espacial en donde el promotor va a
efectuar gestion respecto a Fauna; sobre lo cual aplicara como minimo elementos de
gestion para:
e Fortalecer la conservacion
e Disminucion de caza y pesca furtiva
e Evitar el trafico ilegal de vida silvestre
e Recuperar ecosistemas y vida silvestre
e Mantener el equilibrio y la funcionalidad de los ecosistemas.
Social: Por definicion la metodologia indica que “El drea de influencia social indirecta es el

Niveles de | espacio socio institucional que resulta de la relacion del proyecto con las unidades
Integracion politico-territoriales donde se desarrolla el proyecto: parroquia, cantén y/o
Social provincia.”

Para la definicion del area de gestion ademas de la ubicacion politica administrativa
también se suma el cambio paisajistico del entorno.

Fuente: Guia Técnica para Definicién de Areas de Influencia de marzo 2015
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6.3 DELIMITACION DE AREAS DE INFLUENCIAS

6.3.1. Area de Influencia Directa

“

Se entiende por Area de Influencia Directa, como “..el dmbito geografico donde se presentard de
manera evidente los impactos ambientales y socioculturales”; al respecto es importante indicar que la
determinacion exacta de la extension de los impactos es un proceso técnico complejo y casi imposible

de realizar.

El area de influencia directa corresponde al sitio de implantacidn del proyecto y las zonas adyacentes a
este en donde se espera tener las alteraciones ambientales generadas por el mismo; dentro de la
determinacién del area de influencia directa del proyecto se ha considerado un radio de 500 m. desde el
sitio de implantacidn del relleno sanitario. En esta drea no se encuentran ubicados centros poblados; sin
embargo se toma en cuenta la via que conduce a las ciudades de Bolivar y El Angel.

Esta area de influencia se determiné en funcion de que en estas distancias puede existir la presencia de
polvo y olores ocasionada por la accién del viento, problemas en el transito de los vehiculos, entre otros.

6.3.2. Area de Influencia Indirecta

El drea de influencia indirecta es el territorio en el que se manifiestan los impactos ambientales
indirectos o inducidos; es decir aquellos que ocurren en un sitio diferente a donde se produjo la accion
generadora del impacto ambiental, y en un tiempo diferido con relacion al momento en que ocurrié la
accion provocadora del impacto ambiental.

El 4drea de influencia indirecta corresponde al drea geografica en donde las actividades del proyecto
generan impactos ambientales secundarios; para su determinacién ha sido necesario establecer por un
lado la extension de los sitios que van a ser beneficiados por la cobertura del sistema de manejo de
residuos sélidos en el Cantdn Bolivar, esto es la Cabecera Cantonal Bolivar y las Parroquias Rurales de
San Rafael, San Vicente, Monte Olivo, Garcia Moreno y Los Andes, ya que la generacion de residuos de
estas poblaciones se destina al relleno sanitario y estacién de compostaje; y por otro lado la extension
de las dreas en que se anticipe se influirda ambientalmente de manera secundaria los recursos naturales
y sociales.
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Capitulo 7. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES AUDITADAS

7.1 UBICACION

El sitio se encuentra localizado a 6.8Km al norte del centro de la cabecera cantonal

, el acceso se
encuentra sobre la via que conduce a El Angel a 5.8 Km, desde la Panamericana Norte.

- Sar, RO O
¢ -

e«

.'.l .ﬁu‘ |

Fuente: | AA de Cumplimiento del Relleno Sanitarlo y Estacion de Compostaje del Cantdn Bolivar, 2015.

La distancia de recorrido de los desechos recolectados depende del dia y sector de recoleccion hasta el

sitio del relleno, asi también disponible para confinacién de los mismos se encuentra apenas la segunda
celda de operacion.

7.2 AREA DISPONIBLE

El drea prevista para el relleno sanitario es de 7.20 Ha, que comprende la planta de compostaje

trincheras para residuos hospitalarios, plan de residuos inorganicos y plantas de tratamiento de
lixiviados.
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Fuente I AA de Cumplimiento del Relleno Sanltarlo y Estauon de Compostaje del Cantdn Bolivar, 2015.

El modelo de gestion del manejo de los reisduos sélidos implementado en el Cantén Bolivar es un
modelo con residuos separados, entre los principales elementos involucrados en este modelo de gestidn
comprende:

- Separacion en la fuente y recoleccion diferenciada

El propdsito de esta metodologia es que en la fuente de generacidn de residuos se ubiquen dos tipos de
recipientes diferenciados, el uno para residuos organicos y el otro para residuos inorganicos.

Una vez acumulados los residuos en cada sitio de generacion, se recolectan cada uno de ellos en dias
diferentes, teniendo de esta manera un sistema de recoleccion diferenciada de residuos.

- Procesamiento de residuos organicos por medio de compostaje
Los residuos organicos son destinados a la estacidn de compostaje en donde se los procesa y se
aprovecha para la produccion de compost.
El modelo de gestién que se aplica en el relleno sanitario minimiza los residuos recolectados en el
cantdn, asi mismo que el contenido del material organico dentro del relleno sanitario es minimo, de esta
manera se maximiza el periodo util del proyecto y se tiene menos problemas ambientales a ser
controlados.
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7.3 INSTALACIONES FUJAS

Las instalaciones fijas comprenden los siguientes elementos:

e Ingreso Principal, constituido por una puerta de estructura tubular con malla galvanizada,
soportada en columnas de hormigon.

e Bodegay Guardiania, pose un dormitorio y sala para el guardian.

e Cerca Perimetral constituida por postes de hormigén de 2.50 m. de altura con 13 hilos de
alambre de puas.

e Caseta de Reciclaje, constituida por una estructura de madera con cubierta de stell panel.
e Parqueaderos circundantes al ingreso y a la caseta de guardiania.

e Vias Internas, permite el libre transito hasta las diferentes plataformas dispuestas en el sitio del
relleno sanitario; la superficie de las vias serd lastrada.

e Instalaciones Sanitarias (Fosa Séptica).

7.4 TIPO DE RELLENO SANITARIO Y VIDA UTIL

Para definir el tipo de relleno sanitario se consideré el tipo de topografia y la produccién de
residuos sélidos que es relativamente baja en el cantén; de esta manera se considerd un
disefo que almacena la mayor capacidad de recepcion de residuos sélidos.

Se ha distribuido un total de 10 plataformas, 4 plataformas en la parte oeste del terreno, 5
plataformas en la parte este y 1 plataforma en la parte alta, junto a las trincheras de residuos
hospitalarios.

El relleno sanitario también pueda receptar residuos mezclados, es decir las plataformas
contardn con sistemas de drenaje de lixiviados y biogas.

Para determinar el tiempo de vida util del proyecto, se calculé la capacidad real de recepcion
del conjunto de plataformas, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

® Peso especifico de los residuos sélidos 500.00 kg/m3.

® la capacidad volumétrica real de recepcidn de residuos de las plataformas es del 80%
aproximadamente, ya que el restante 20% de material de cobertura utilizado
diariamente en el confinamiento de los residuos sélidos.

El modelo de gestién de residuos separados permite tener el mayor aprovechamiento del
sitio, teniendo un periodo de vida util de 29 afios.

7.4.1. Grado de compactacion

En el relleno sanitario se encuentra operando la celda nimero 2 la cual tiene una capacidad volumétrica
de 9.600 metros cubicos, los desechos recolectados (organicos e inorganicos) son depositados en la
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trinchera donde son cubiertos por una capa de 10 cm de material, y con la ayuda de un tractor son
compactos diariamente.

7.4.2. Disefio y Calculo del Relleno Sanitario

El relleno sanitario del cantén Bolivar cuenta con diferentes celdas las cuales tienen las siguientes
dimensiones

Tabla 7-1 Dimensiones de las paltaformas

Descripcion ‘ Dimensiones
Trincheral-2-3-4 38.08 * 6 * 3.17 metros
Plataforma 1 25.32 * 15.32 * 4 metros
Plataforma 2 28.81 * 10 * 4 metros
Plataforma 3 32.12 * 10 * 4 metros
Plataforma 4 32.26 * 10 *4 metros
Plataforma 5 27.82 * 10 * 4 metros
Plataforma 6 26.83 * 10 *4 metros
Plataforma 7 42.11 * 10 * 4 metros
Plataforma 8 52.15 * 10 * 4 metros
Plataforma 9 85.43 * 10 * 4 metros
Plataforma 10 20.09 * 10 * 4 metros

Fuente: Estudios y Disefios del cantdn Bolivar (Relleno Sanitario)

Con respecto a los taludes externos para cada plataforma tienen dimensiones de 12 metros de altura.
7.4.3. Operacion del Relleno Sanitario

Dado que la generacidn diaria de residuos sélidos es relativamente baja, lo que no justifica la presencia
de un equipo pesado permanentemente, para el acomodamiento, compactacidn y recubrimiento diario
de los residuos se realiza de manera manual se requiere de herramientas menores como carretillas,
palas, etc., y la ayuda de un Tractor de orugas se compacta tanto los residuos sélidos como el
recubrimiento diario.

Diariamente los camiones recolectores que lleguen hasta el sitio del relleno sanitario, ingresan a la
plataforma habilitada por la parte mas baja, llegando hasta el frente de trabajo del dia anterior en
donde se descarga los residuos recolectados.

7.4.4. Material de Recubrimiento

Una vez descargados los residuos, se acomoda en las celdas diarias, las mismas que se ubican apegadas
al talud de la plataforma de manera que se vaya rellenando todo a la misma altura, es decir de 0.90 m.
de altura y recubrimiento de 0.10 m. de tierra propia excavada al momento de crear la trinchera, es
decir la celda diaria tiene una altura total de 1.0 m.; esta metodologia se la realiza rellenando con
niveles de 1.0 m. hasta completar la altura total de la plataforma que es de alrededor de 4.0 m.

Los residuos que se colocan en cada celda diaria, se compactan con la ayuda del Tractor de Orugas
mecanico hasta obtener una densidad de alrededor de 500.00 kg/m3.
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Para las 10 plataformas se sigue el orden siguiente: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10.; cabe sefialar que las
plataformas no se excavan de manera simultanea, sino que a medida que la plataforma en operacion
este proxima a completarse se excava la siguiente en el orden indicado.

Como se menciond anteriormente, del material excavado se utiliza aproximadamente el 20% en el
recubrimiento de los residuos en la plataforma.

7.4.5. Sistema de Drenaje

La operacion de un adecuado sistema de drenaje es importante para una eficiente operacion del relleno
sanitario y proteccién ambiental.

El drenaje satisface los siguientes requerimientos:

e Escurrimiento y desvio de las aguas lluvias en el relleno sanitario, dandole condiciones de
operacion y minimizando la cantidad de liquido infiltrado a través de los residuos.

e Escurrimiento y recoleccion de liquido lixiviados (si existiera la generacidn de los mismos) en el
relleno sanitario para darles un manejo adecuado.

e Drenaje de gases producidos por la digestion anaerobia de los residuos organicos en el relleno
sanitario, en el caso de que se confinen residuos mezclados en las diferentes plataformas.

En cuanto al drenaje de aguas pluviales la evacuacién de las aguas lluvias esta constituida por canales
provisionales y permanentes.

Los canales provisionales funcionan durante la fase de operacion del relleno sanitario, para desviar las
aguas lluvias que de lo contrario podria infiltrarse a través de los residuos sélidos.

Cabe sefialar la importancia que reviste la evacuacion superficial del agua lluvia, para evitar la
infiltracion de las mismas, ya que el lixiviado se genera por la infiltracion de las aguas lluvia; de alli que el
piso de las plataformas debe tener la inclinacidn de 1%.

Los canales provisionales se construyeron una vez excavadas las plataformas y estan localizados tanto
en la parte alta de las mismas a manera de cunetas de coronacidn, y en la parte baja del piso de las
plataformas. Estos canales se los adecla cada vez que se excava una nueva plataforma. Estos canales
tienen una seccion trapezoidal que se indica en la siguiente tabla.

Tabla 7-2 Dimensiones de los canales

Descripcion ‘ Dimensiones
Cuneta 1 0.60 * 0.30 * 0.40 metros
Cuneta 2 0.70 * 0.50 * 0.50 metros

Fuente: Estudios y Disefios del cantdn Bolivar (Relleno Sanitario)
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Fotografia 7-1 Cunetas

7.4.6. Manejo de lixiviado

Dando cumplimiento a lo especificado para la operacion de las plataformas es decir mantener las
pendientes adecuadas, observando que la precipitacion media mensual es baja, y cumpliendo con

las especificaciones para la evacuacién de las aguas lluvia, se tiene una escasa produccion de
lixiviado.

Para el control del lixiviado, se ubican drenes en el fondo de las plataformas, los mismos que
descargan por medio de tuberia de PVC hacia los filtros biolégicos:

Tabla 7-3 Dimensiones del sistema de lixiviados

Descripcion ‘ Dimensiones
Tuberia PVC 100 mm
Gradiente 1% -

Fuente: Estudios y Disefios del cantdén Bolivar (Relleno Sanitario)
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Grafico 7-1 Disefio de colocacién tuberia para lixiviados
\" \(\E‘\\ .
\ " »
»®) ': .

Fuente: | AA de Cumplimiento del Relleno Sanitario y Estacion de Compostaje del Cantdn Bolivar, 2015.

Las piscinas de lixiviados estan constituidos con relleno de piedra caliza y recubiertos con
geomembrana con el fin de favorecer la digestion anaerobia sin generar olores desagradables.

e Capacidad de infiltracion y depuracion del suelo

El suelo presente en el sitio de implantacidn del relleno sanitario para el cantén Bolivar presenta las
siguientes caracteristicas:
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- El suelo presenta una permeabilidad de 4.9316X10-7 cm/s., considerandose como un suelo con
permeabilidad relativamente impermeable.

- La capacidad de campo de este tipo de suelos tiene un valor en torno a 30% (Dato tomado de
Groundwater Hydrology, Herman Bouwer, McGraw Hill, 1978), esto quiere decir que logra
retener un 30% de su volumen de agua en sus poros.

- Elnivel fredtico en el sitio del relleno sanitario esta ubicado a una profundidad de 30 m.

e Tratamiento de lixiviado

En el supuesto caso de que con el tiempo, por la accién de la mineralizacidn de los residuos en el fondo
de las plataformas, se tenga algin grado de impermeabilizacién o a su vez el nivel de permeabilidad del
suelo haga que aflore lixiviados en los drenes que por precaucion se han especificado, se tendria en la
situacidon mas critica una produccién de lixiviados de 0.98 m3/dia para el Filtro No. 1 y de 9.98 m3/dia
para el Filtro No. 2, teniendo estas producciones una DBO5 en torno de 5,000 mg/It.

Fotografia 7-2 Piscina para Tratamiento de Lixiviados

7.4.7. Manejo de residuos hospitalarios

El mayor problema de este tipo de residuos lo representan los organismos patdgenos, los mismos que
una vez que han salido de su hdbitat tienden a morir, por lo que su inactivacién depende del tiempo de
retencion; como se analizé anteriormente, las condiciones del suelo y la profundidad del nivel freatico
permiten tener tiempos de retencién muy prolongados por lo que la mortalidad de los patdgenos esta
asegurada y mas aun si se realiza el manejo de estos residuos en el sitio de su confinamiento como se
indica a continuacion.

Es importante sefialar que el maximo tiempo de supervivencia de un patdogeno es de alrededor de 6
meses, por lo que con tiempos de retencidn mayores se logra una completa inactivacién de los mismos.

e Acondicionamiento
Existiendo dos tipos de residuos, el acondicionamiento de los residuos a nivel de los establecimientos de
salud se hace por separado, por lo que los residuos comunes son acondicionados en fundas negras y los
residuos peligrosos en fundas rojas resistentes a rasgaduras y que estan bien cerradas.

Los objetos corto punzantes son almacenados en recipientes de plastico duro con solucién de Cloro al
0.01%, estos recipientes (galones con tapa) son igualmente acondicionados en las fundas rojas.

Il AUDITORIA AMBIENTAL BIANUAL DE CUMPLIMIENTO
¢ RELLENO SANITARIO Y ESTACION DE COMPOSTAJE DEL CANTON BOLIVAR
M Septiembre 2017| 76

ALCABRIA DEEGPFIVAR

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
MUNICIPAL DEL CANTON
Carchi - Ecusdor


mailto:dlaraconsulting@gmail.com

Eloy Alfaro y Alemania Edif Fortune Plaza of. 10-12A-Quito

Ing. Damian Lara Salazar Teléfono: (593 2) 3801624
Registro No. MAE-029-ClI Celular: (593 9) 97 173603
Email: dlara@dls.com.ec

La solucién de Cloro 0.01% se prepara colocando en cada recipiente de un galdn, 1 litro de aguay 5 ml.
de Hipoclorito de Sodio (cualquier solucién de Cloro que se vende en el comercio local).

e Recoleccién
La recoleccién de los desechos hospitalarios en el cantdn Bolivar tiene una frecuencia de una vez por
mes, todos los dias miércoles y jueves en horario de 08h00 a.m a 16h00 p.m. para cubrir con todos los
subcentros y establece dos rutas de recoleccion

e Destino final
Se realiza en la celda especial impermeabilizada con geomembrana, que tiene una capacidad de 325 m3
y comprende el depésito ordenado de los desechos hospitalarios, fumigacion con hipoclorito de sodio y
su recubrimiento con tierra.

e Desinfeccion y Confinamiento con los Residuos Peligrosos
Antes de compactar y confinar los residuos peligrosos, son desinfectados con una fumigacién con
solucién de Cloro al 0.05%, utilizando una bomba de aspersién.
Para este propdsito se utilizan 50 litros de soluciéon de Cloro, estos se preparan colocando en un
recipiente 50 litros de agua y se afiadiendo 1 litro de Hipoclorito de Sodio.

Fotografia 7-3 Celda de desechos hospitalarios

Fuente: Trabajo de campo, 2017.

7.4.8. Manejo de biogas

Se realiza su drenaje y combustidn a través de las chimeneas. Un relleno sanitario no es otra
cosa que un digestor anaerdbico en el que, debido a la descomposicidn natural o putrefaccion
de los desechos sdélidos, no sdlo se producen liquidos, sino también gases y otros compuestos.
Por lo tanto, se lleva a cabo un adecuado control de la generacién y migracién de estos gases
(metano y didxido de carbono).

Es asi que en el relleno sanitario de Bolivar dando cumplimiento con la normativa ambiental se
han implementado 5 chimeneas en la primera plataforma y siete chimeneas en la segunda
plataforma para la emanacion de los gases producto de la descomposicién de los desechos
sélidos organicos.
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Fotografia 7-4 Chimeneas de biogas

Fuente: Trabajo de campo, 2017.

7.4.9. Estaciéon de compostaje

La estacion de compostaje esta destinada a la elaboracion del compost a partir de materia organica de
facil biodegradacidn (vegetales, restos de alimentos, papel peridédico é similar, residuos organicos de
mercados, residuos organicos de agricultura, entre otros).

El proceso de compostaje es a través de digestidn aerobia, en hileras con volteo y mezcla mecanica en
recinto cerrado y cubierto. Del mismo modo, la estacién de compostaje esta abastecida por el sistema
vial interno del relleno sanitario.

Sistema de compostaje esta conformado por las siguientes operaciones:

Grafico 7-2 Proceso de Compostaje

Fuente: | AA de Cumplimiento del Relleno Sanitario y Estacion de Compostaje del Cantdn Bolivar, 2015.
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Los residuos organicos recolectados ingresan al relleno y son pesados en la bascula, posteriormente se
dirigen hacia el drea de compostaje (plataforma de descarga) para reclasificarlos y disponer en las pilas
dentro del invernadero para su tratamiento.

Una vez reclasificados los desechos organicos son triturados e ingresan a la planta de compostaje para
su tratamiento en pilas, dicha planta tiene una estructura de invernadero, las pilas son volteadas 2 veces
por semana controlando su humedad, pH, temperatura y oxigenacion; después de 60 a 90 dias el
material descompuesto es depositado en la zaranda, el material que cae de la zaranda es el compost
obtenido, el cual es almacenado en saquillos para su distribucidn o comercializacidn.

Los residuos organicos son destinados a la estacion de compostaje en donde se los procesa y se
aprovecha para la produccién de compost.

Fotografia 7-5 Area de manejo de desechos organicos

Fuente: Trabajo de campo, 2017.

7.4.10. Manejo de Agroquimicos

La Unidad de Gestién Ambiental y las Casas Comerciales de Agroquimicos del cantdn Bolivar, ejecutaron
la Construccidn de Centros de Acopio primarios en varios sectores del cantdn, para que los agricultores
vayan y depositen todos sus desechos; con la condicién de que los entreguen realizados el triple lavado,
secos y perforados.

La recoleccién de los desechos de agroquimicos en el cantdn Bolivar se la efectia con la camioneta de la
UGAB vy tiene una frecuencia de dos veces por semana, todos los dias lunes y martes en horario de
08h00 a.m. a 13h00 p.m. el personal que se encarga de la recoleccion utilizan su EPP de manera
obligatoria.

El Centro de Acopio temporal de los desechos de agroquimicos en el Relleno sanitario fue inaugurado el
dia martes 20 de Diciembre del 2016 y ha iniciado su operacion desde Enero del 2017 y en cual se
ejecutan las siguientes actividades:

e Disposicidn de los desechos de agroquimicos en el Area de Recepcién.
e Clasificacion (Verificacion de triple lavado, secado y perforado)
e Almacenamiento Temporal

Se tiene firmado un Convenio con INNOVAGRO que es un Gestor Ambiental Autorizado.
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Fotografia 7-6 Almacenamiento de residuos de agroquimicos

Fuente: Trabajo de campo, 2017.
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Capitulo 8. EVALUACION DEL CUMPLIMIENTO

8.1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

VER ANEXO 14.2

8.2 NORMAS TECNICAS AMBIENTALES

VER ANEXO 14.3

8.3 PLAN DE ACCION 2015

VER ANEXO 14.4

8.4 LICENCIA AMBIENTAL

VER ANEXO 14.5
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8.5 RESUMEN DE RESULTADOS

Los resultados de cumplimiento de las matrices antes indicadas son los siguientes:

Tabla 8-1 Resultados de Hallazgos de la Auditoria Ambiental

Normativa  Cumplimiento | No Conformidad No Conformidad  No Aplica Total
Ambiental [C] Menor [nc-] Mayor [NC+] [NA] Aplicables
Plan de 62 0 0
1 Manejo . . . 3 62 65
Ambiental 100 % 0% 0%
26 0 0
2 N’orrtias 1 26 27
Técnicas 100 % 0% 0%
3 0 0
3 P.Iz:m de 0 3 3
Accién 2015 100 % 0% 0%
. . 8 0 0
a L|ce.nC|a 0 8 8
Ambiental 100 % 0% 0%
99 0 0
Total 4 99 103
100 % 0% 0%

Elaborado por: Equipo Auditor. 2017.

En base a lo anterior, se puede observar que existen 99 criterios aplicables de los cuatro aspectos
evaluados: PMA, Normativa Ambiental, Plan de Accion, Licencia Ambiental; como resultado general de
los criterios aplicables se ha obtenido un 100% de Conformidades y no existen No Conformidades
Mayores ni Menores.

Los hallazgos varian dependiendo del instrumento que se audita, como se puede observar en los
siguientes graficos:

Grafico 8-1 Evaluacién del cumplimiento del plan de manejo ambiental

Plan de Manejo Ambiental

62; 100%

0; 0%

HE Cumplimiento [(] ENo Conformidad Mayor [NC+] ENo Conformidad Menor [nc-]

Elaborado por: Equipo Auditor. 2017.
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Grafico 8-2 Evaluacién del cumplimiento de la normativa ambiental

Normativa Ambiental

26;100%

0; 0% =

[ Cumplimiento [C] B No Conformidad Mayor [NC+] HENo Conformidad Menor [nc-]

Elaborado por: Equipo Auditor. 2017.

Grafico 8-3 Evaluacién del cumplimiento del plan de accién 2015

Plan de accion

0; 0%

HE Cumplimiento [C] W No Conformidad Mayor [NC+]

HENo Conformidad Menor [nc-]

Elaborado por: Equipo Auditor. 2017.
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Grafico 8-4 Evaluacion de la Licencia Ambiental

Licencia Ambiental

8; 100%

0; 0%

[ Cumplimiento [C] EANo Conformidad Mayor [NC+]

ENo Conformidad Menor [nc-]

Elaborado por: Equipo Auditor. 2017.
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Capitulo 9. PLAN DE ACCION

9.1 PLAN DE ACCION 2017

Como se muestra en la tabla 8-1, en la evaluacion del cumplimiento de las medidas planteadas en los
cuatros cuerpos legales evaluados (Plan de manejo ambiental, normativa ambiental, legislacién aplicable
y plan de accién 2015) no se identificaron incumplimientos (no conformidades mayores ni menores),
tampoco se identificd presencia de fuentes de contaminacion, dafios o pasivos ambientales, por lo que
no es necesario plantear un plan de accion.
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Capitulo 10. ACTUALIZACION DEL PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL

10.1 ACTUALIZACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

10.1.1. Objetivos

10.1.1.1. Objetivo General

El PMA contiene medidas destinadas a prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos ambientales
negativos y fortalecer los positivos, identificados y caracterizados, que pudieran derivarse como
consecuencia de las actividades de operacion de las obras del proyecto.

El objetivo de actualizar el Plan de Manejo Ambiental es reajustar las medidas planteadas en el EsIA
aprobado, de acuerdo a la realidad actual del proyecto.

10.1.1.2. Objetivos Especificos

a) Ejecutar medidas ambientales en el area de influencia directa e indirecta durante la
ejecucion de las diferentes actividades del proyecto o implementacion de medidas de
mitigacion.

b) Proponer medidas para evitar que se generen efectos negativos en el area de influencia
directa de las obras del proyecto.

c) Definir medidas o acciones a seguir, para evitar, reducir, mitigar o compensar los efectos
ambientales negativos identificados.

d) Implementar medidas de apoyo comunitario con la finalidad de evitar conflictos sociales,
ademas de favorecer el desarrollo de las organizaciones sociales.

10.1.2. Estructura del Plan de Manejo Ambiental

El disefio del PMA, dispone de especificaciones técnicas ambientales para las actividades desarrolladas
durante la etapa de operacién y mantenimiento del proyecto y realizar un control efectivo y eficaz de las
medidas propuestas.

A continuacion se presenta el Plan de Manejo Ambiental con cada uno de sus programas.
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10.1.2.1. Plan de Prevencidn, Control y Mitigacidon de Impactos

PLAN DE PREVENCION, CONTROL Y MITIGACION DE IMPACTOS

PROGRAMA DE PREVENCION Y CONTROL DE MATERIAL PARTICULADO

Objetivo Establecer medidas y mecanismo de seguridad adecuados que permitan prevenir posibles alteraciones a la calidad del aire debido al material particulado.
Lugar de aplicacién | Relleno Sanitario,y Estacién de C9mpostaje del Canton Bolivar pPCM-01
Responsable RESPONSABLE TECNICO GM BOLIVAR Y CONTRATISTA
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICARDORES VERIFICACION (meses)
El residente de obra dispondra que se controle el polvo durante procesos de movimientos de
tierra en condiciones atmosféricas desfavorables (vientos fuertes), mediante la aplicacion de # de medidas
Emision de material | Afectacionala | riego sobre las superficies de suelo desnudas y en el lugar donde se realice el acopio de propuestas / # Registro 1
particulado calidad del aire | material de cobertura. medidas fotogréfico
En épocas secas, los camiones y maquinaria pesada, disminuiran su velocidad con el fin de ejecutadas
evitar generar una excesiva contaminacion del aire con polvo y material Particulado.

PROGRAMA DE PREVENCION Y CONTROL DE CONTAMINACION POR GASES Y OLORES
Establecer medidas y mecanismo de seguridad adecuados que permitan prevenir y mitigar los potenciales impactos ambientales negativos que estan asociadas a la

Objetivo .
emisidn de gases y olores.
Lugar de aplicaciéon | Relleno Sanitario y Estaciéon de Compostaje del Cantdn Bolivar PCM-02
Responsable RESPONSABLE TECNICO GM BOLIVAR Y CONTRATISTA
Emisidn de gases y Afectaciénala | Se recubrird diariamente a los desechos sélidos inorgédnicos que llegan a las trincheras con S Registro
. . . Inspeccién visual .
olores calidad del aire | material de cobertura, formando una capa de alrededor 5 cm. fotografico
PROGRAMA DE PREVENCION Y CONTROL DE RUIDO
Obietivo Establecer medidas y mecanismo de seguridad adecuados que permitan prevenir y mitigar los potenciales impactos ambientales negativos que estdn asociadas al
) incremento en los niveles de ruido.
Lugar de aplicaciéon | Relleno Sanitario y Estacion de Compostaje del Cantén Bolivar PCM-03
Responsable RESPONSABLE TECNICO GM ANTONIO ANTE Y CONTRATISTA
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICARDORES VERIFICACION (meses)
Ir?cremento de'l?s Contaminacién La eJe_cuc!on de los trabajgs que se necesiten el emple'o de equipos, vehiculos y Mantenimientos realizados/ Informes de
niveles de presion L. maquinaria que genere ruido, se establece en un horario entre las 7:00 am. y las L . L 1
acustica Mantenimientos planificados | mantenimiento.
sonora 17:00 pm.
PROGRAMA DE PREVENCION DE CONTAMINACION DE CUERPOS DE AGUA
Objetivo Establecer medidas y mecanismo de seguridad adecuada que permitan prevenir los potenciales impactos ambientales negativos que estdn asociadas o posibles
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descargas liquidas.

Lugar de aplicacion

Relleno Sanitario y

Estacién de Compostaje del Cantén Bolivar

- - PPM-04
Responsable RESPONSABLE TECNICO GM BOLIVAR Y CONTRATISTA
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADOR VERIFICACION (meses)
Mantener en buen estado los canales o cunetas en la celdas para evitar que los .
Canaletas implementadas 3
Descareas liquidas desechos tengan contacto con el agua
. & q ., El relleno sanitario debera contar con filtros biologicos para el tratamiento de | Cantidad de filtros bioldgicos .
sin tratamiento Alteraciéondela | . .. . . . . Registro
. ) lixiviados, los cuales cuenta con geo membrana para evitar filtraciones al suelo; y para el tratamiento de i
hacia cuerpos de calidad del agua . . R Fotografico
agua piedra cal para reducir el pH lixiviados 6
& Realizacion de humedales como segunda alternativa para dar un tratamiento a los .
L . S . s # de humedales construidos
lixiviados, una vez que los filtros bildgicos hayan cumplido su vida util
PROGRAMA DE PREVENCION DE LA CONTAMINACION DEL SUELO
Objetivo Establecer medidas y mecanismo de seguridad adecuados que permitan prevenir y mitigar los potenciales impactos ambientales negativos que estan asociadas a la

alteracion de la calidad del suelo.

Lugar de aplicacion

Relleno Sanitario y

Estacién de Compostaje del Canton Bolivar

> - PCM-05
Responsable RESPONSABLE TECNICO GM BOLIVAR Y CONTRATISTA
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADOR -
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION (meses)
Disponer los desechos por separado, es decir, los residuos organicos someterlos al proceso de
compostaje, los inorganicos depositarlos en las trincheras respectivas, los residuos hospitalarios
(principalmente gasas y agujas) colocarlos en las trincheras de seguridad, practica con la que se
evitara la generacion de lixiviados.
Disponer los residuos en capas de 25 cm. mezclados con tierra, realizar compactaciones hasta ,
Descargay . . . . s . . # areas del
. L reducir los residuos hasta la mitad y cubrir con frecuencia diaria a los residuos depositados en . .
permanencia de Contaminacion . . ) , . . relleno sanitario Registro
las trincheras con material de cobertura (tierra extraida del mismo sitio), con un espesor de 20 . 1
desechos sobre el del suelo om en adecuado fotogréfico
suelo - — —— estado
Captar y tratar lixiviados (en el caso de que se presentaren), para lo cual se ubicaran drenes al
fondo de las trincheras, los que se descargaran por medio tuberia PVC hasta dos filtros
bioldgicos, los que estardn conformados por grava de piedra caliza, lo que ayuda a la digestion
anaerobia, lo que elimina la generacién de malos olores. Este tratamiento finalizard con una
infiltracién al suelo, procedimiento que actia como un reactor postratamiento.
PROGRAMA DE CONTROL DE PLAGAS Y VECTORES
Objetivo: Establecer medidas para mitigar la proliferacion de plagas y vectores
Lugar de aplicacién: | Relleno Sanitario y Estacion de Compostaje del Cantdn Bolivar PCM-06

A L&EEIAIDE:

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
VAR

MUNICIPAL DEL CANTON BOLI
Carchi - Ecuador

B,@LII!:A‘R

Il AUDITORIA AMBIENTAL BIANUAL DE CUMPLIMIENTO
RELLENO SANITARIO Y ESTACION DE COMPOSTAJE DEL CANTON BOLIVAR
Septiembre 2017| 88



mailto:dlaraconsulting@gmail.com

Ing. Damian Lara Salazar
Registro No. MAE-029-ClI

Eloy Alfaro y Alemania Edif Fortune Plaza of. 10-12A-Quito

Teléfono: (593 2) 3801624
Celular: (593 9) 97 173603
Email: dlara@dls.com.ec

Responsable RESPONSABLE TECNICO GM BOLIVAR Y CONTRATISTA
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICARDORES VERIFICACION (meses)
Mantener cerrada el area de compostaje Nro. de
Inad d . Afectaciones a fumigaciones Registros de
na ZCTa ICI’ manejo la salud del Los residuos deben cubrirse con una capa de 5 cm diariamente realizadas * 100 / fumigaciones. 1
el relleno .
sanitario personal o la Para el control de moscas se realizaran fumigaciones preventivas Nro. de Registro
comunidad fumigaciones fotogréfico
Para el control de roedores se utilizara cebo con raticida planificadas.
PROGRAMA DE MEJORAMIENTO DEL PAISAJE
Objetivo Establecer medidas para reducir los impactos generados en el paisaje
Lugar de aplicaciéon | Relleno Sanitario y Estaciéon de Compostaje del Cantdn Bolivar PCM-07
Responsable RESPONSABLE TECNICO GM BOLIVAR Y CONTRATISTA
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses)
Se procederd a sembrar plantas (arbustos, arboles de las familias Fabaceas, Asteraceae, Nro. de plantas .
. . L o . Registro
., ., Euphorbiaceae y Mimosaceae), entre las cuales las especies identificadas en el medio son | sembradas * 100 .
Conformacion de Alteracién del . . . . . . fotogréfico
.. (Sacha Olivo, Higuerilla, Izo, Algarrobos) siendo especies nativas del sector. / Nro. de plantas 6
plataformas paisaje . Informes de
L . planificadas .
Sembrar vegetacion cada vez que se realice la clausura de cada una de las plataformas sembrar cumplimiento
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10.1.2.2. Plan de Manejo de Desechos

PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS NO PELIGROSOS
Objetivo Realizar la apropiada gestion y disposicidn de los desechos no peligrosos que ingresan al relleno sanitario.
Lugar de aplicacion | Relleno Sanitario y Estacion de Compostaje del Cantdn Bolivar PMD-01
Responsable RESPONSABLE TECNICO GM BOLIVAR Y CONTRATISTA
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses)
Kg de desechos no
. . . . . li Registro d j
Llevar registro de la cantidad de residuos no peligrosos que ingresan al relleno. . peligrosos que eglstro de pesaje 1
ingresan al relleno de desechos
sanitario
Los desechos deben ser clasificados y separados inmediatamente después de su
generacion. De acuerdo al sector, los recipientes se colocardn en las areas
Inadecuada Alteracién de la destinadas ba.Jc.).eI .5|gU|er.1te criterio: . N Kg de d.esechos no
. L . ¢ Sector domiciliario: reciclables, no reciclables, organicos peligrosos
disposicion de calidad del . - . e
e Sector turistico: estacidn con recipientes de colores clasificados
desechos suelo y agua . .
® Sector educativo: adecuadamente / Registro 1
e Sector educativo Kg de desechos no fotografico
e Sector publico peligrosos que
e Centros comerciales ingresan al relleno
Los desechos deberan estar separados de la siguiente manera: sanitario
- Comunes (organicos): recipientes con funda negra
- Reciclables: papel, cartdn, plastico, etc. con funda gris.
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, ) . ) ) # Area de desechos
El area de almacenamiento de residuos no peligrosos debe ser pavimentada,

. . R . reciclables que 1

cubierta, ventilada, cerrada, sefializada y contar con extintor. q .
cumple con las Registro

. . _ - . especificaciones / # Fotografico

El drea de disposicién de desechos orgdnicos debe tener canales perimetrales y p
) L L . Area de desechos 1
sistemas para contencion de lixiviados y aguas lluvia. .
reciclables

El transporte de los residuos organicos e inorganicos se realizara con la ayuda del
recolector de basura, el cual realizard la recoleccion diferenciada, mientras que para
el caso de los residuos hospitalarios lo realizard un vehiculo particular para evitar
que se compacte los residuos y se puedan romper las fundas.

Destino Final

e Los residuos reciclables se los ubicara en la bodega de reciclaje, para su posterior
venta a empresas que utilicen estos productos como materia prima.

Residuos retirados
adecuadamente / 1
Residuos totales

Inadecuada Alteraciéon dela | ¢ El resto de residuos inorganicos se depositaran en las trincheras mezclados con Registro
disposicion de calidad del material de cobertura hasta una altura de 40 cm. y al final del dia se realizara un . & (e
. . Kg de residuos que fotografico
desechos sueloy agua recubrimiento final de 10 cm., hasta llegar a 4 m., que corresponde la altura total de

reciben disposicion
final adecuada / Kg
de residuos totales

la trinchera. Luego de llegar hasta la capacidad maxima de la trinchera se procedera
a realizar la clausura de la trinchera, la misma que consiste en realizar un
recubrimiento final, hasta una altura de 1.5 m. sobre el nivel del suelo,
manteniendo el mismo perfil del terreno.

* Para el caso de los residuos orgdnicos se procederd a someterlos al proceso de
compostaje, para lo cual se implementara un darea tipo invernadero. El
procedimiento de compostaje se puede observar en la memoria correspondiente.
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PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS PELIGROSOS Y ESPECIALES
Objetivo Realizar la apropiada gestion y disposicion de los desechos peligroso que ingresan al relleno sanitario.
aLpuIigczrc?o'en Relleno Sanitario y Estacion de Compostaje del Cantén Bolivar PMD-02
Responsable RESPONSABLE TECNICO GM BOLIVAR Y CONTRATISTA
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADOR -
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION (meses)
Los desechos peligrosos y especiales deberan ser separados en la fuente
Kg de desechos
Llevar registro de la cantidad de residuos peligrosos y especiales que ingresan al peligrosos que Registro de pesaje 1
relleno. ingresan al relleno de desechos
sanitario
. o . . , Registros d
El transporte de desechos y peligrosos se realizarda mediante camionetas Nro. de vehiculos egls rqs, €
- contratacion de 1
particulares contratados .
vehiculos
# Areas de
Las areas de almacenamiento de residuos peligrosos y especiales debe mantener el almacenamiento
orden y limpieza, debe ser cubierta, ventilada, cerrada, sefializada, contar con que cumplen con Registro 3
extintor y canaletas perimetrales que desvien el agua lluvia; ademas los desechos | las especificaciones Fotografico
Inadecuada Alteracion de la | deberan ser colocados en recipientes que los aisle del piso. / # Areas de
disposicion de calidad del almacenamiento
desechos suelo y agua Tratamiento de residuos hospitalarios
e Los residuos hospitalarios son separados en una celda especial .
. . . . Kg de residuos
e Antes de compactar y confinar los residuos deberdn ser desinfectados con una . ;
L, . ., hospitalarios que .
fumigacidn de cloro al 0,05% utilizando una bomba de aspersion . . Registro
- . reciben tratamiento (e 1
e Se recubren los residuos con una capa de tierra de 10c m de espesor y / Kg de residuos fotografico
posteriormente se realizara la compactacidn con la apisonadora manual para evitar g .
L . hospitalarios totales
el cumplimiento de las fundas pldsticas
o Cada tres meses se realizard una recompactacion y un recubrimiento adicional
Recoleccidn, transporte y almacenamiento temporal de plasticos agricolas Kg desechos Licencia
® Estos no seran enterrados ni cubiertos de material, sino que seran recolectados y especiales ambiental del
almacenados temporalmente entregados a un gestor 1
e Se contratara un gestor autorizado para el tratamiento de estos plasticos ya que gestor / Kg de Registros de
pueden contener sustancias toxicas desechos existentes | entrega al gestor
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10.1.2.3.

PLAN DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

Plan de Comunicacidn, Capacitacion y Educacién Ambiental

PROGRAMA DE COMUNICACION CAPACITACION Y EDUCACION EN SEGURIDAD, SALUD Y AMBIENTE
Objetivo Fortalecer la capacitacion y entrenamiento del personal que trabajara en la ejecucion de las actividades de la Relleno Sanitario
Lugar de aplicacién | Relleno Sanitario y Estacion de Compostaje del Canton Bolivar pCC-01
Responsable RESPONSABLE TECNICO GM BOLIVAR Y CONTRATISTA
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADOR p
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION (meses)
Llevar a cabo talleres para que el personal conozca los riesgos que implican sus actividades
laborales y la manera de prevenirlos, no solo riesgos a la salud humana, sino también a la
calidad ambiental. Ademas, el personal debe conocer el Plan de Manejo Ambiental.
Las capacitaciones deben ser dirigidas a toda persona involucrada con las actividades de que se
desarrollan en el relleno sanitario y se deben llevar registros de las actividades realizadas. A
Contaminacion de | continuacion se sugieren algunos temas para las capacitaciones necesarias:
L los recursos por e Seguridad y Salud Ocupacional: el personal debe recibir talleres periddicos sobre la
Desconocimiento . . el g . L. Cronograma de
falta de importancia de la utilizacidn y la manera correcta del uso del equipo de proteccion personal, . o
del personal en . . . L Capacitaciones planificacion
conocimiento medidas de seguridad en el trabajo, riesgos laborales, etc. . .
temas de . . . . - o planificadas/ Registros
. para el desarrollo | ® Manejo de Residuos Peligrosos y No Peligrosos: el personal debe recibir capacitaciones sobre . (e 6
ambiente, . . . . . L ., Capacitaciones fotograficos
. L de actividades el tratamiento de los mismos, en donde se incluya el cuidado al manejar éstos (recoleccién y . .
seguridad e higiene . . . realizadas Registros de
. transporte), acciones ante contingencias, etc. . .
ocupacional . . . o o - . asistencia
Riesgos para la ¢ Contingencias: El personal debe recibir capacitaciones periddicas sobre los diferentes planes
salud del personal | de contingencias (incendios, sismos, manejo y disposicion de extintores, vias de evacuacion,
puntos de encuentro, etc.). Deben darse igualmente capacitaciones especificas a las personas
que conformen cada brigada. Ademas, se deben realizar simulacros ante Contingencias para
analizar las debilidades en los procedimientos y tomar medidas para mejorarlo. Las personas
designadas para primeros auxilios, ademas de las capacitaciones generales, deberan recibir
capacitaciones permanentes para desempefiar su labor de manera adecuada
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10.1.2.4. Plan de Relaciones Comunitarias

PROGRAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS

PROGRAMA DE APOYO, INFORMACION Y COMUNICACION
Objetivo Crear el marco que establezca los mecanismos de relacién y comunicacién apropiada con las comunidades identificadas y asociadas a este proyecto.
Lugar de aplicacién | Relleno Sanitario y Estacion de Compostaje del Canton Bolivar PRC-01
Responsable RESPONSABLE TECNICO GM BOLIVAR Y CONTRATISTA
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADOR -
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION (meses)
Actividades
e Establecimiento de la oficina de Relaciones Comunitarias, que sera la encarga de
coordinar la ejecucion de los Programas del Plan de Relaciones Comunitarias en Informe de
especial del programa de Relacionamiento Comunitario. - . -
s . . . . ., Oficina de relaciones seguimiento a
* Definicion y establecimiento de los mecanismos de relacionamiento con la poblacion o . 3
s o - L . comunitarias =1 las relaciones
e Definicion y establecimiento de la atencion y solucion de las demandas ciudadanas comunitarias
Recoleccidn, . ¢ Puesta en marcha de los mecanismos planteados.
Quejasy L
transporte, e Seguimiento del Programa
. reclamos de la L I
tratamientoy . e Elaboracidn del Reporte Comunitarias anual
. N comunidad - - - —
disposicion final de Mecanismos de relacionamiento con la poblacién
desechos. . Se propone recibir por lo menos dos pasantes al afio, en carreras afines (Ing. Ambiental, Registro de
Posibles . .. . ) Nro. de pasantes L
. Administracion de Empresas, etc.) con el fin de fortalecer el talento de los jovenes de la . N contratacion de 6
. conflictos con la . . L . . L L recibidos = 2 al afio
Relaciones . ciudad de Bolivar y principalmente abrir un camino para adquirir experiencia en el pasantes
o comunidad A
comunitarias ambito laboral.
Mecanismos de relacionamiento con la poblacion
El GAD de Bolivar mantendra niveles de comunicacidn permanente con todo el personal Estrategias de Informe de 6
y poblaciones aledafias; sensibilizdndolos sobre las responsabilidades que se tiene con relacionamiento seguimiento a
la comunidad y haciéndolos participes de las estrategias de relaciones comunitarias. comunitario las relaciones
Se elaborard un informe anual en que se comunicara los resultados obtenidos, implementadas comunitarias 12
indicando la efectividad de las acciones realizadas, los temas de mayor interés.
Generacidon de | El personal a emplearse en el proyecto, serd en medida de lo posible, del area de # de empleados Registro de
Economia Local puestos de influencia directa (local), siempre y cuando cumpla con la experiencia necesaria para el locales/ emg leados 1
trabajo puesto de trabajo y con las exigencias de la normativa legal # de empleados P
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10.1.2.5.

Plan de Contingencias

PLAN DE CONTINGENCIAS

PROGRAMA DE RESPUESTA DE CONTINGENCIAS

Objetivo

Responder efectivamente ante situaciones de emergencia.

Prevenir y controlar los eventos de emergencias ambientales y sociales asociados a situaciones naturales o antrdpicas.

Lugar de aplicacién

Relleno Sanitario y Estacion de Compostaje del Cantdn Bolivar

- - PDC-01
Responsable RESPONSABLE TECNICO GM BOLIVAR 'Y CONTRATISTA
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES <
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION (meses)
Incumplimiento de En el relleno se debe identificar claramente las siguientes dreas y puntos: 2 puntos Registro 1
laley - Punto de reunidn, - Rutas de evacuacién. identificados fotogréfico
Incumplimiento de - . - . . I Registro
P . Mantener el botiquin de primeros auxilios en un sitio de facil acceso. 1 Botiquin g . 1
laley Riesgos para la fotografico
. seguridad del . Registro
Desconocimiento . . . . . . . . . # simulacros o
personal Realizar simulacros de situaciones de emergencia o riesgo como incendios, sismos, . fotografico
de actuar en A . ) A } . . realizados/ # i
. . primeros auxilios, violencia civil a las instalaciones o las que el proponente considere . Registro de 6
situaciones de . simulacros >
. necesarias. . participantes
emergencia previstos )
de simulacros
Al suscitarse una emergencia, accidentes o incidentes se debe notificar el evento a la
Autoridad Ambiental Competente en un plazo no mayor a veinte cuatro (24) horas, al
presentarse las siguientes situaciones: Necesidad de parar en forma parcial o total un .
. . o , #emergencias e .
- . . sistema de tratamiento para mantenimiento que dure mas de 24 horas., Fallas en los o Notificacion Cuando
Incumplimiento de | Retiro de permisos de . . . . L . . notificadas
. . sistemas de tratamiento de emisiones, descargas o vertidos cuya reparacidn requiera mas . formal del ocurra un
laley funcionamiento N . L . . /#emergencias .
de 24 horas, Emergencias incidentes o accidentes que impliquen cambios sustanciales en . accidente evento
. . . . L . suscitadas
la calidad, cantidad o nivel de descarga, vertido o emisiéon y Cuando las emisiones,
descargas o vertidos, contengan cantidades o concentraciones de sustancias consideradas
peligrosas.
Formacién del Comité Paritario, conformado por personal de administracién y personal Acta de
Desconocimiento Riesgos para la de la obra, quienes representaran a los trabajadores. Que deberdan mantener reuniones | Comité paritario conformacion 3
de actuar en g : P mensuales. del comité
. . seguridad del
situaciones de ersonal Acta de
emergencia P Definir los brigadistas de evacuacién, incendios y primeros auxilios. Nro de brigadistas | conformacién 3
de brigadas
Desconocimiento Riesgos para la En caso de que la emergencia requiera de apoyo externo, este sera solicitado a entidades Letrero de Registro 1
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de actuar en seguridad del externas, para lo cual se mantendran en lugares de facil acceso los numeros de numero de fotografico
situaciones de personal emergencia de: Emergencias: ECU 911 emergencias
emergencia EN CASO DE DESASTRES NATURALES
Acciones preventivas:
Inicialmente, tanto el responsable de la medida de contingencia, como el personal de
apoyo, deberan informar a los trabajadores. Los primeros dias de operacion del proyecto
identificara las principales zonas seguras, donde los obreros deberan permanecer
mientras dure el sismo. Informe de
Acciones durante acciones
. . . . . . Cuando
Los miembros del equipo de contingencia, deberdan mantener la calma y extenderla a los . ejecutadas en
. L ) . . . No aplica L ocurra un
demads. Se comunicara al personal de manera tranquila y directa posible, la necesidad de caso de existir evento
ir a las zonas seguras y posteriormente de ir a las zonas de evacuacion. Se debera indicar eventos de
al personal del proyecto y dar instrucciones de alejarse de las dreas vulnerables. emergencia
Acciones después
Localizar heridos y tratar de socorrerlos.
Infundir confianza y calma a las personas, indicandoles las vias de escape. Se sugiere
capacitacidn al personal responsable de esta medida en: primeros auxilios, conocimiento
perfecto de las vias de escape, zonas de seguridad.
Contar con un sistema contra incendios. # de extintores Registro
. Riesgos para la e Extintores manuales. que reciben fotografico 1
Falta de equipo de . . .
. seguridad del ¢ Sensores detectores de humo. mantenimiento / Registros de
emergencias .
personal . . . # de extintores recarga de
Recargar los extintores para cualquier evento contingente . 6
totales extintores
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10.1.2.6. Plan de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

PROGRAMA DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO

Obietivo Minimizar y prevenir los riesgos laborales y accidentes de trabajo y reducir al minimo la incidencia de accidentes ocupacionales que resten capacidad de trabajo a los
) empleados.
Lugar de aplicacién Relleno Sanitario y Estacion de Compostaje del Cantdn Bolivar PSS-01
Responsable RESPONSABLE TECNICO GM BOLIVAR Y CONTRATISTA
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTA INDICADOR <
AMBIENTAL IDENTIFICADO S PROPUESTAS CADO VERIFICACION (meses)
Ocurrencia de Informes levantados/ Informes
incidentes y En caso de presentarse un accidente reportar a la autoridad competente. acontecimientos entregados a la 1
accidentes laborales sucedidos autoridad.
Riesgos Oficio de
Desconocimiento de . . . . aprobacion del
. I. : laborales, Mantener vigente el reglamento interno de trabajo y darlo a conocer a los | 1Reglamento interno de P !
procedimientos de fectaci . . reglamento 6
) arectacionesa | trabajadores. trabajo aprobado .
seguridad y salud la salud de los interno de
trabajadores — trabajo
. . . . #vehil i
. Los vehiculos recolectores deberdn contar con elementos de seguridad como equipos veniculos cqn equipos
Falta de equipo de . . L - . de seguridad / ’
. contra incendio mdviles, botiquin, llanta de emergencia, etc. , Fotografias 1
emergencia #vehiculos total
empleados
PROGRAMA DE SALUD EN EL TRABAJO
Obietivo Garantizar un estado de salud idéneo del personal y reducir al minimo la incidencia de enfermedades ocupacionales que resten capacidad de trabajo a los
) empleados.
Lugar de aplicacién Relleno Sanitario y Estaciéon de Compostaje del Canton Bolivar PSS-02
Responsable RESPONSABLE TECNICO GM BOLIVAR Y CONTRATISTA
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADOR -
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION (meses)
. . Afectaciones a . . I .
Falta de instalaciones . . o # instalaciones sanitarias/ Registro
. la salud de los Se debe contar con instalaciones sanitarias para el personal laboral. (e 1
sanitarias . # personal laboral fotografico
trabajadores
Personal expuesto a Riesgos Dotar al personal con los equipos de proteccidn personal segin el trabajo que | Kit EPP entregados/Total Registro de 1
situaciones laborales y realicen. La frecuencia de dotacién dependera del tipo de EPP y su estado. de personal entrega
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afectaciones a
la salud de los

peligrosas sin la
debida indumentaria

Se debe dar a
¢ Calzado de seguridad

cada uno los siguientes implementos:

trabajadores e Casco de seguridad
* Guantes de proteccion
* Ropa de trabajo
® Mascarilla
¢ Proteccion auditiva
® Proteccion ocular
® Ropa contra incendio
El personal debe estar afiliado al Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social. ; .# de trabajadc.)res Pla.n.llla.slde 1
afiliados / # trabajadores afiliaciéon
Cumplimiento de la Conflictos # de trabajadores que
legislacion laboral laborales Realizar un examen médico general al personal que se encuentre laborando en el recibieron un examen Certificados 6
relleno sanitario. Estos examenes se deben realizar anualmente. médico / # trabajadores médicos
total
PROGRAMA DE SENALIZACION
Objetivo: Minimizar y prevenir los riesgos laborales y accidentes de trabajo mediante sefalizacién de tipo preventiva e informativa.
Lugar de aplicacién: Relleno Sanitario y Estacion de Compostaje del Cantdn Bolivar PSS-03
Responsable: RESPONSABLE TECNICO GM BOLIVAR Y CONTRATISTA i
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADOR VERIFICACION (meses)
Se debe instalar y mantener un sistema de sefializacidn y delimitacién de las areas de
trabajo y en sus alrededores, que garanticen la seguridad de todo el personal de
trabajo. Las sefiales mas utilizadas son las preventivas, reglamentarias e informativas.
- Sefiales Informativas: sirven para indicar los diferentes sitios, que son de interés
para los trabajadores y visitantes.
Riesgos - Sefiales Preventivas: constituidas por conos de delineacion, delineadores luminosos
Falta de sefializacidn laborales y y cintas, las sefales preventivas tienen por objeto advertir sobre un eventual peligro o .
X . . . . X . # de sefiales en adecuado Registro
en las dreas de afectacionesa | o presencia de alguin elemento no comun en el drea a la cual se dirige. 1

la salud de los
trabajadores

trabajo

- Sefiales Reglamentarias o Prohibitivas: se deben colocar en sitios donde exista algun
tipo de riesgo que imponga la prohibicién de alguna accidn que pueda incrementar el
mismo: Prohibido fumar, circulacion prohibida, prohibido el paso.

- Medidas Generales: La sefializacion de los accesos a la instalacion y de los frentes de
trabajo, se deberd desarrollar atendiendo los siguientes criterios:
Ubicacion de Accesos, oficinas, baterias sanitarias, sala de espera, sitios de acceso
restringido y otras instalaciones.

estado/ sefialética total

fotografico
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10.1.2.7. Plan de Monitoreo y Seguimiento Ambiental

PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

PROGRAMA DE MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL
Obietivo Verificar el cumplimiento de la reglamentacion ambiental ecuatoriana vigente. Monitorear la calidad de los componentes ambientales (aire y agua). Controlar los
) niveles de presion sonora emitidos.
Lugar de aplicacién | Relleno Sanitario y Estacion de Compostaje del Cantén Bolivar PMS-01
Responsable RESPONSABLE TECNICO GM BOLIVAR Y CONTRATISTA
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTA INDICADOR <
AMBIENTAL IDENTIFICADO S PROPUESTAS CADO VERIFICACION (meses)
ntaminacion
co ?:)n;rzc'o Monitoreo de Ruido Ambiente: # monitoreos
. Se debera cumplir con establecido en la tabla 1 del Anexo 5 del AM 097-A del MAE. Los limites .
Incumplimiento . .. . . . ejecutados / # Informe de
A maximos permisibles de ruido de acuerdo al uso del suelo, en esta caso de Zona Residencial . . 6
Normativa monitoreos monitoreo
Contaminacién o . . . 5 lanificados
soncIJra ! Se deberd realizar los monitoreos de ruido ambiente por lo menos una vez al afio P
Laboratorios
- . . . . . . . acreditados s
Incumplimiento Los monitoreos de ruido ambiente, deberan ser realizados por laboratorios acreditados ante el Acreditacion del
. contratados/ . 6
Normativa SAE. . laboratorio
] Laboratorios
Monitoreo factores
. contratados
Ambientales - - -
Monitoreo de calidad de aire:
Contaminacion Para conocer la calidad de aire, se debera realizar por lo menos un monitoreo anual de la
del aire calidad del aire con un laboratorio acreditado por la SAE, siguiendo los lineamientos que
Incumplimiento establece el Acuerdo Ministerial 050, donde se sefala los limites maximos permisibles de # monitoreos
Normativa contaminantes en el aire ambiente a nivel de suelo, asi como los métodos y procedimientos ejecutados / # Informe de 6
destinados a la determinacion de las concentraciones de contaminantes en el aire ambiente. monitoreos monitoreo
Tipo de medicidn (calidad de aire) planificados
Contaminacion Continua durante 24 horas, 8 horas y 1 hora, dependiendo del pardmetro a monitorear, los
del aire datos se toman cada hora para los parametros de monitoreo de 24 y 8 horas. Para el caso de
NOx se realizardn 6 mediciones cada diez minutos durante una hora.
MONITOREO DE LIXIVIADOS # monitoreos Acreditacion del
Monitoreo factores Incumplimiento Se deben realizar periddicamente monitoreos de la calidad del agua, es decir en la fuente ejecutados / # laboratorio 6
Ambientales Normativa hidrica mas cercana al relleno sanitario. Cabe mencionar que no se realizan descargas. monitoreos Informe de
Los monitoreos deben realizarse por lo menos dos veces al afio, para verificar la calidad de las planificados monitoreo
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mismas y comprobar que las actividades operacionales en el relleno sanitario se desarrollan
correctamente, previniendo asi cualquier posible contaminacién del entorno.

Incumplimiento
Normativa

Los monitoreos deben ser realizados por el personal técnico que se encuentre a cargo de la
realizacidn de los analisis respectivos en el relleno sanitario y seran reportados a la autoridad
ambiental.

Contaminacion
del agua

Para la determinacién de las caracteristicas de las aguas subterraneas, se debe escoger un
punto de control, ubicado como maximo a 150 metros del relleno, siempre que no exceda los
limites del mismo, en caso contrario el punto de control debera ubicarse dentro de los limites
del relleno sanitario.

Ademas se debe realizar el monitoreo de los siguientes parametros de significacion sanitaria y
las concentraciones de los contaminantes maximos seran determinadas por los municipios,
responsables del manejo de los desechos sdlidos: Alcalinidad, cianuros, calcio, cloruros, cobre,
componentes organicos (fenoles), conductancia especifica, cromo total, DBO5, DQO, dureza,
fosforo total, hierro, magnesio, nitrégeno total, pH, potasio, sodio, sélidos totales, sdlidos
suspendidos, sélidos disueltos, sulfatos, temperatura y zinc.

Contaminacién
del aire

Se procedera a realizar el monitoreo de gases con frecuencia semestral, hasta que se determine
que ya no existe generacion de gases

# monitoreos
ejecutados / #
monitoreos
planificados

Informe de
monitoreo

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO A LOS PLANES DE MANEJO AMBIENTAL

Objetivo

Verificar el cumplimiento de la reglamentacion ambiental ecuatoriana vigente, Verificar el correcto cumplimiento de las medidas establecidas en el PMA propuesto y
aprobado por la AAAr.

Lugar de aplicacién

Relleno Sanitario y Estacion de Compostaje del Cantén Bolivar

> - PMS-02
Responsable RESPONSABLE TECNICO GM BOLIVAR Y CONTRATISTA
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADOR VERIFICACION (meses)
Alteracion de las . Informes de
L s Porcentaje de .
Incumplimiento de caracteristicas de . . . . . cumplimiento
- Mantener registros e informes de cumplimiento de las medidas planteadas en cada uno de los cumplimiento .
las actividades del los recursos . . . Registro de las 1
programas del plan de manejo ambiental de las medidas .
PMA. naturales y medidas
. planteadas .
sociales ejecutadas
Incumplimiento de Los permisos Auditoria Oficio de
P . ambientales no Presenta la auditoria ambiental de cumplimiento para el periodo 2017-2019 ambiental . 24
la normativa , aprobacion
seran renovados aprobada
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10.1.2.8. Plan de Abandono y entrega del area

Este programa estd dirigido exclusivamente al término de la fase de operacién del proyecto una vez que se haya cumplido su ciclo operativo, o dreas que queden deshabilitadas porque han
copado su vida util.

PLAN DE ABANDONO Y ENTREGA DEL AREA

PROGRAMA DE ABANDONO AREAS DEL PROYECTO
Definir las medidas que se deben adoptar para la clausura de la Relleno Sanitario Antonio Ante y su mantenimiento post-clausura, para evitar la generacion de pasivos
ambientales que se conviertan en focos de contaminacion.
Lugar de aplicacién | Relleno Sanitario y Estacién de Compostaje del Cantén Bolivar
Responsable RESPONSABLE TECNICO GM BOLIVAR Y CONTRATISTA

ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADOR VERIFICACION (meses)
Se disefiara un sistema que consiste en un canal para la conduccién de liquidos lixiviados,
chimeneas de ventilacién de biogds, sistemas de control de posibles vectores y
finalmente se realizaran actividades de limpieza superficial y colocacién de cobertura
vegetal. El cierre técnico del relleno sanitario constard con las siguientes actividades
técnicas.
a. Construccion de obras civiles de proteccion:
e Sistemas de Drenajes Pluviales.
e Sistema de Control de Lixiviados.
e Sistema de Control de Biogas.

Generacioén de L e Sistema de estabilidad de taludes (no mayores a 45 grados) # dreas clausuradas Registro
. Contaminacién del . . . . .
pasivos . ¢ Definicion del Sistema de Control de Fauna Nociva. técnicamente/# fotogréfico
. suelo, aguay aire ) . .
ambientales ¢ Bardas de Proteccion. areas clausuradas Plan de cierre
b. Limpieza del drea que conforma el relleno sanitario. Se procedera a retirar todo los

desechos que se encuentren en la superficie del terreno.

c. Instalar la geo membrana, retirar los equipos y acopios que no se necesiten para el
control y monitoreo.

d. Colocar 40 cm. aproximadamente de tierra fértil.

e. Siembra de arbusto o hierbas, para evitar la erosion dentro del predio y mantener el
talud estable.

f. Mantener en constantes tareas de mantenimiento, control y sistemas de monitoreo en
el tanque de lixiviados al igual que las aguas de escorrentia.

Objetivo

PAE-01

Cuando
cesen
las
activida
des del
proyect
o
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Calidad Visual del Impacto visual Reali o o ) ) 1 contrato de Registro
paisaje ealizar el desmonte y desmovilizacién definitivos de las instalaciones. desmantelamiento fotografico
Legislacion Incumplimiento con o . 1 Auditoria y Plan Doc_um'ento de
Ambiental la legislacion Elaborar una Auditoria y Plan de Cierre. de Cierre AUdltO"'_a y Plan
de Cierre
Kg de desechos
Mala disposicion de Alteracion de la Una vez desmanteladas todas las estructuras e inmuebles, todos los desechos generados dispuestos de Actas de
los desechos calidad del sueloy | deberdn ser dispuestos de acuerdo a su naturaleza, clasificdndolos en primer lugar y | manera adecuada/ entrega
generados agua disponiéndolos seglin su naturaleza mediante gestores autorizados. Kg de desechos recepcion
generados
Registro de

Desconocimiento
de la autoridad

Conflictos sociales
con vecinos y
autoridades

El proponente debera notificar a la autoridad correspondiente, el cese de funciones y
establecer el tiempo en el cual se dara el proceso de cierre.

1 notificacion

notificaciones
Comunicaciones
en medios
externos

10.1.2.9. Plan de Rehabilitacion de dreas afectadas
PLAN DE REHABILITACION DE AREAS AFECTADAS
PROGRAMA REHABILITACION DE AREAS AFECTADAS
Objetivo Restablecer en lo posible las condiciones originales de la zona de influencia del proyecto que fue alterado, tanto en sus condiciones geomorfoldgicas, de vegetacion,

etc., a fin de propiciar la revegetacidn natural de las especies. Evitar la generacion de pasivos ambientales.

Lugar de aplicacién Relleno Sanitario y Estacion de Compostaje del Canton Bolivar PRA-01
Responsable RESPONSABLE TECNICO GM BOLIVAR Y CONTRATISTA
ASPECTO MEDIO DE PLAZO
IMPACTO IDENTIFICAD MEDIDAS PROPUESTA! INDICADOR <
AMBIENTAL cro CADO S PROPUESTAS CADO VERIFICACION (meses)
Descarga de Alteracién de la calidad # especies
desechos sdlidos y de agua, suelo y aspecto | Revegetacidn de las areas intervenidas con especies nativas de la zona. sembradasy Registro/Informe 1
liquidos paisajistico. conservadas
., El sistema de plantacidn o Tipo de siembra a efectuar, en este caso se utilizara el tipo ,
., Obtencidn de recursos Numero de
Generacion de L marco real. Informe de
econdmicos indirecto por , . , , hoyos -, 1
fuentes de empleo o La apertura de hoyos sera mediante el uso de azaddn, barra o pala. Los hoyos tendran revegetacion
actividades del proyecto . . .. , . aperturados
dimensiones suficientes para que las raices crezcan sin aglomerarse, haya una buena

AL w’ﬁfma

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
MUNICIPAL DEL CANTON BOLIVAR
Carchi - Ecuador

II AUDITORIA AMBIENTAL BIANUAL DE CUMPLIMIENTO
RELLENO SANITARIO Y ESTACION DE COMPOSTAJE DEL CANTON BOLIVAR

Septiembre 2017| 102


mailto:dlaraconsulting@gmail.com

Eloy Alfaro y Alemania Edif Fortune Plaza of. 10-12A-Quito

Ing. Damian Lara Salazar Teléfono: (593 2) 3801624
Registro No. MAE-029-ClI Celular: (593 9) 97 173603
Email: dlara@dls.com.ec

tase de infiltracion de agua, por lo general los hoyos son de 30 x 30 x 30 cm.; 0 40 x 40
x 40 cm, o dependiendo de los requerimientos de la especie seleccionada, si es muy
necesario se colocard abono organico para garantizar el prendimiento de las mismas.

., Obtencidn de recursos Eleccidn de nuevas especies nativas para revegetacion. Ndmero de
Generacion de e . . . , . . Informe de
econdémicos indirecto por | Las plantulas tendran una altura promedio de 30 centimetros dependiendo de la especies -, 1
fuentes de empleo L . . . revegetacion
actividades del proyecto | especie elegida seleccionadas

10.1.3. Cronograma Valorado del Plan de Manejo Ambiental

Plan de Prevencion, Control y Mitigacion de Impactos

El residente de obra dispondra que se controle el polvo durante procesos
de movimientos de tierra en condiciones atmosféricas desfavorables
(vientos fuertes), mediante la aplicacion de riego sobre las superficies de X X X X X X X X X X X X
suelo desnudas y en el lugar donde se realice el acopio de material de
cobertura.

En épocas secas, los camiones y maquinaria pesada, disminuiran su
velocidad con el fin de evitar generar una excesiva contaminacion del aire X X X X X X X X X X X X
con polvo y material Particulado.

Se recubrira diariamente a los desechos sélidos inorganicos que llegan a las
trincheras con material de cobertura, formando una capa de alrededor 5 X X X X X X X X X X X X
cm.

La ejecucidén de los trabajos que se necesiten el empleo de equipos,
vehiculos y maquinaria que genere ruido, se establece en un horario entre X X X X X X X X X X X X
las 7:00 am. y las 17:00 pm.

3000,00

Mantener en buen estado los canales o cunetas en la celdas para evitar que
los desechos tengan contacto con el agua

El relleno sanitario debera contar con filtros bioldgicos para el tratamiento
de lixiviados, los cuales cuenta con geo membrana para evitar filtraciones al X X X X X X
suelo; y piedra cal para reducir el pH .

II AUDITORIA AMBIENTAL BIANUAL DE CUMPLIMIENTO
RELLENO SANITARIO Y ESTACION DE COMPOSTAJE DEL CANTON BOLIVAR

: Septiembre 2017| 103
ALW

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
MUNICIPAL DEL CANTON BOLIVAR
Carchi - Ecuador


mailto:dlaraconsulting@gmail.com

Eloy Alfaro y Alemania Edif Fortune Plaza of. 10-12A-Quito

Ing. Damian Lara Salazar Teléfono: (593 2) 3801624
Registro No. MAE-029-ClI Celular: (593 9) 97 173603
Email: dlara@dls.com.ec

Realizacion de humedales como segunda alternativa para dar un
tratamiento a los lixiviados, una vez que los filtros bildgicos hayan cumplido X X X X X X
su vida atil

Disponer los desechos por separado, es decir, los residuos organicos
someterlos al proceso de compostaje, los inorganicos depositarlos en las
trincheras respectivas, los residuos hospitalarios (principalmente gasas y X X X X X X X X X X X X
agujas) colocarlos en las trincheras de seguridad, practica con la que se
evitara la generacion de lixiviados.

Disponer los residuos en capas de 25 cm. mezclados con tierra, realizar
compactaciones hasta reducir los residuos hasta la mitad y cubrir con
frecuencia diaria a los residuos depositados en las trincheras con material
de cobertura (tierra extraida del mismo sitio), con un espesor de 20 cm.
Captar y tratar lixiviados (en el caso de que se presentaren), para lo cual se
ubicaradn drenes al fondo de las trincheras, los que se descargaran por
medio tuberia PVC hasta dos filtros bioldgicos, los que estaran
conformados por grava de piedra caliza, lo que ayuda a la digestion X X X X X X X X X X X X
anaerobia, lo que elimina la generacion de malos olores. Este tratamiento
finalizara con una infiltracion al suelo, procedimiento que actia como un
reactor postratamiento.

Mantener cerrada el area de compostaje X X X X X X X X X X X X
Los residuos deben cubrirse con una capa de 5 cm diariamente X X X X X X X X X X X
Para el control de moscas se realizardn fumigaciones preventivas X X X X

Para el control de roedores se utilizara cebo con raticida X X X X

Se procedera a sembrar plantas (arbustos, arboles de las familias Fabaceas,

Asteraceae, Euphorbiaceae y Mimosaceae), entre las cuales las especies < « « « « « «

identificadas en el medio son (Sacha Olivo, Higuerilla, Izo, Algarrobos)
siendo especies nativas del sector.

Sembrar vegetacién cada vez que se realice la clausura de cada una de las
plataformas

Plan de Manejo de Desechos

Llevar registro de la cantidad de residuos no peligrosos que ingresan al 500,00

relleno.
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Los desechos deben ser clasificados y separados inmediatamente después
de su generacion. De acuerdo al sector, los recipientes se colocaran en las X X X X X X X X X X X X
areas destinadas bajo el siguiente criterio

El area de almacenamiento de residuos no peligrosos debe ser
pavimentada, cubierta, ventilada, cerrada, sefializada y contar con extintor.

El area de disposicion de desechos organicos debe tener canales
perimetrales y sistemas para contencién de lixiviados y aguas lluvia.

El transporte de los residuos orgdnicos e inorganicos se realizara con la X X X X X X X X X X X X
ayuda del recolector de basura, el cual realizara la recoleccion diferenciada,
mientras que para el caso de los residuos hospitalarios lo realizara un
vehiculo particular para evitar que se compacte los residuos y se puedan
romper las fundas.

Destino Final

e Los residuos reciclables se los ubicara en la bodega de reciclaje, para su
posterior venta a empresas que utilicen estos productos como materia
prima.

e El resto de residuos inorganicos se depositaran en las trincheras
mezclados con material de cobertura hasta una altura de 40 cm. y al final
del dia se realizard un recubrimiento final de 10 cm., hasta llegar a 4 m.,
que corresponde la altura total de la trinchera. Luego de llegar hasta la
capacidad méxima de la trinchera se procederd a realizar la clausura de la
trinchera, la misma que consiste en realizar un recubrimiento final, hasta
una altura de 1.5 m. sobre el nivel del suelo, manteniendo el mismo perfil
del terreno.

e Para el caso de los residuos organicos se procedera a someterlos al
proceso de compostaje, para lo cual se implementara un drea tipo
invernadero. El procedimiento de compostaje se puede observar en la
memoria correspondiente.

Los desechos peligrosos y especiales deberdn ser separados en la fuente X X X X X X X X X X X X

Llevar registro de la cantidad de residuos peligrosos y especiales que
ingresan al relleno.
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El transporte de desechos y peligrosos se realizara mediante camionetas
particulares

Las areas de almacenamiento de residuos peligrosos y especiales debe
mantener el orden y limpieza, debe ser cubierta, ventilada, cerrada,
sefializada, contar con extintor y canaletas perimetrales que desvien el X X X X X X X X X X X X
agua lluvia; ademas los desechos deberdn ser colocados en recipientes que
los aisle del piso.

Tratamiento de residuos hospitalarios

e Los residuos hospitalarios son separados en una celda especial

* Antes de compactar y confinar los residuos deberdn ser desinfectados
con una fumigacion de cloro al 0,05% utilizando una bomba de aspersion

¢ Se recubren los residuos con una capa de tierra de 10c m de espesor y X X X X X X X X X X X X
posteriormente se realizard la compactacidon con la apisonadora manual
para evitar el cumplimiento de las fundas plasticas

e Cada tres meses se realizard una recompactacién y un recubrimiento
adicional

Recoleccidn, transporte y almacenamiento temporal de plasticos agricolas

e Estos no seran enterrados ni cubiertos de material, sino que serdn
recolectados y almacenados temporalmente X X X X X X X X X X X X
¢ Se contratara un gestor autorizado para el tratamiento de estos plasticos
ya que pueden contener sustancias toxicas

Plan de Comunicacion, Capacitacion y Educacion Ambiental

Llevar a cabo talleres para que el personal conozca los riesgos que implican
sus actividades laborales y la manera de prevenirlos, no solo riesgos a la
salud humana, sino también a la calidad ambiental. Ademas, el personal

500,00
debe conocer el Plan de Manejo Ambiental. X X
Las capacitaciones deben ser dirigidas a toda persona involucrada con las
actividades de que se desarrollan en el relleno sanitario y se deben llevar
registros de las actividades realizadas.
Plan de Relaciones Comunitarias y Compensacion
Cuando se requiera cubrir nuevas plazas de empleo ya sean directos, indirectos, fijos . 1300,00
y temporales se priorizara el uso de mano de obra de los poblados cercanos al
proyecto.
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Actividades . X
e Establecimiento de la oficina de Relaciones Comunitarias, que sera la
encarga de coordinar la ejecucion de los Programas del Plan de Relaciones
Comunitarias en especial del programa de Relacionamiento Comunitario.

¢ Definicion y establecimiento de los mecanismos de relacionamiento con
la poblacién

¢ Definicidn y establecimiento de la atencién y solucién de las demandas
ciudadanas

® Puesta en marcha de los mecanismos planteados.

¢ Seguimiento del Programa

e Elaboracién del Reporte Comunitarias anual

Mecanismos de relacionamiento con la poblacién X
Se propone recibir por lo menos dos pasantes al afio, en carreras afines
(Ing. Ambiental, Administracion de Empresas, etc.) con el fin de fortalecer
el talento de los jovenes de la ciudad de Bolivar y principalmente abrir un
camino para adquirir experiencia en el ambito laboral.

Mecanismos de relacionamiento con la poblacién X
El GAD de Bolivar mantendra niveles de comunicaciéon permanente con
todo el personal y poblaciones aledafias; sensibilizandolos sobre las
responsabilidades que se tiene con la comunidad y haciéndolos participes
de las estrategias de relaciones comunitarias.

Se elaborarda un informe anual en que se comunicara los resultados X
obtenidos, indicando la efectividad de las acciones realizadas, los temas de
mayor interés.

El personal a emplearse en el proyecto, serd en medida de lo posible, del Cuando se requiera contratar personal
adrea de influencia directa (local), siempre y cuando cumpla con la
experiencia necesaria para el puesto de trabajo y con las exigencias de la
normativa legal

Plan de Contingencias

En el relleno se debe identificar claramente las siguientes areas y puntos:

. s . s X
- Punto de reunidn, - Rutas de evacuacion. 350,00

Mantener el botiquin de primeros auxilios en un sitio de facil acceso. X
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Realizar simulacros de situaciones de emergencia o riesgo como incendios,
sismos, primeros auxilios, violencia civil a las instalaciones o las que el
proponente considere necesarias.

Al suscitarse una emergencia, accidentes o incidentes se debe notificar el
evento a la Autoridad Ambiental Competente en un plazo no mayor a
veinte cuatro (24) horas, al presentarse las siguientes situaciones:
Necesidad de parar en forma parcial o total un sistema de tratamiento para
mantenimiento que dure mds de 24 horas., Fallas en los sistemas de
tratamiento de emisiones, descargas o vertidos cuya reparacién requiera
mas de 24 horas, Emergencias incidentes o accidentes que impliquen
cambios sustanciales en la calidad, cantidad o nivel de descarga, vertido o
emision y Cuando las emisiones, descargas o vertidos, contengan
cantidades o concentraciones de sustancias consideradas peligrosas.

Cuando ocurra una emergencia, accidente incidente

Formacién del Comité Paritario, conformado por personal de
administracion y personal de la obra, quienes representaran a los
trabajadores. Que deberan mantener reuniones mensuales.

Definir los brigadistas de evacuacidn, incendios y primeros auxilios.

En caso de que la emergencia requiera de apoyo externo, este serd
solicitado a entidades externas, para lo cual se mantendran en lugares de
facil acceso los nimeros de emergencia de: Emergencias: ECU 911

EN CASO DE DESASTRES NATURALES

Acciones preventivas:

Inicialmente, tanto el responsable de la medida de contingencia, como el
personal de apoyo, deberan informar a los trabajadores. Los primeros dias
de operacién del proyecto identificara las principales zonas seguras, donde
los obreros deberdn permanecer mientras dure el sismo.

Acciones durante

Los miembros del equipo de contingencia, deberan mantener la calma y
extenderla a los demas. Se comunicara al personal de manera tranquila y
directa posible, la necesidad de ir a las zonas seguras y posteriormente de ir
a las zonas de evacuacion. Se debera indicar al personal del proyecto y dar
instrucciones de alejarse de las areas vulnerables.

Acciones después

Localizar heridos y tratar de socorrerlos.

Cuando ocurra un desastre natural
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Infundir confianza y calma a las personas, indicandoles las vias de escape.
Se sugiere capacitacion al personal responsable de esta medida en:
primeros auxilios, conocimiento perfecto de las vias de escape, zonas de

seguridad.
Contar con un sistema contra incendios.
¢ Extintores manuales. X X X X X X X X X X X X
¢ Sensores detectores de humo.
Recargar los extintores para cualquier evento contingente X
Plan de Seguridad y Salud

En caso de presentarse un accidente reportar a la autoridad competente. Siempre que ocurra un accidente o incidente.

Mantener vigente el reglamento interno de trabajo y darlo a conocer a los
trabajadores.

Los vehiculos recolectores deberdn contar con elementos de seguridad
como equipos contra incendio maviles, botiquin, llanta de emergencia, etc.

Se debe contar con instalaciones sanitarias para el personal laboral. X X X X X X X X X X X X
Dotar al personal con los equipos de proteccion personal segun el trabajo
que realicen. La frecuencia de dotacion dependera del tipo de EPP y su X X
estado

1200,00

El personal debe estar afiliado al Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social. X X X X X X X X X X X X

Realizar un examen médico general al personal que se encuentre
laborando en el relleno sanitario. Estos examenes se deben realizar X
anualmente.

Se debe instalar y mantener un sistema de sefializacidn y delimitacion de
las areas de trabajo y en sus alrededores, que garanticen la seguridad de
todo el personal de trabajo. Las sefiales mas utilizadas son las preventivas,
reglamentarias e informativas.

Plan de Monitoreo y Seguimiento

Monitoreo de Ruido Ambiente:
Se debera cumplir con establecido en la tabla 1 del Anexo 5 del AM 097-A 10000,00
del MAE. Los limites maximos permisibles de ruido de acuerdo al uso del
suelo, en esta caso de Zona Residencial
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Se debera realizar los monitoreos de ruido ambiente por lo menos una vez
al afio

Los monitoreos de ruido ambiente, deberdn ser realizados por laboratorios
acreditados ante la OAE.

Monitoreo de calidad de aire:

Para conocer la calidad de aire, se debera realizar por lo menos un
monitoreo anual de la calidad del aire con un laboratorio acreditado por la
SAE, siguiendo los lineamientos que establece el Acuerdo Ministerial 050,
donde se sefiala los limites maximos permisibles de contaminantes en el
aire ambiente a nivel de suelo, asi como los métodos y procedimientos
destinados a la determinacion de las concentraciones de contaminantes en
el aire ambiente.

Tipo de medicién (calidad de aire)

Continua durante 24 horas, 8 horas y 1 hora, dependiendo del pardmetro a
monitorear, los datos se toman cada hora para los pardmetros de X
monitoreo de 24 y 8 horas. Para el caso de NOx se realizardn 6 mediciones
cada diez minutos durante una hora.

MONITOREO DE LIXIVIADOS

Se deben realizar periddicamente monitoreos de la calidad del agua, es
decir en la fuente hidrica mas cercana al relleno sanitario. Cabe mencionar
que no se realizan descargas.

Los monitoreos deben realizarse por lo menos dos veces al afio, para
verificar la calidad de las mismas y comprobar que las actividades
operacionales en el relleno sanitario se desarrollan correctamente,
previniendo asi cualquier posible contaminacién del entorno.

Los monitoreos deben ser realizados por el personal técnico que se
encuentre a cargo de la realizacion de los analisis respectivos en el relleno . X
sanitario y seran reportados al municipio.

Los monitoreos deben ser realizados por el personal técnico que se
encuentre a cargo de la realizacion de los analisis respectivos en el relleno X
sanitario y serdn reportados a la autoridad ambiental.

Para la determinacién de las caracteristicas de las aguas subterrdneas, se
debe escoger un punto de control, ubicado como maximo a 150 metros del
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relleno, siempre que no exceda los limites del mismo, en caso contrario el
punto de control debera ubicarse dentro de los limites del relleno sanitario.

Se procedera a realizar el monitoreo de gases con frecuencia semestral,
hasta que se determine que ya no existe generacion de gases

Mantener registros e informes de cumplimiento de las medidas planteadas
en cada uno de los programas del plan de manejo ambiental

Presenta la auditoria ambiental de cumplimiento para el periodo 2017-
2019

Plan de Rehabilitacion de Areas

Revegetacion de las areas intervenidas con especies nativas de la zona.

El sistema de plantacidon o Tipo de siembra a efectuar, en este caso se
utilizard el tipo marco real.

La apertura de hoyos serd mediante el uso de azaddn, barra o pala. Los
hoyos tendran dimensiones suficientes para que las raices crezcan sin
aglomerarse, haya una buena tase de infiltracion de agua, por I? general los Cuando se determine que existan areas afectadas que deban ser rehabilitadas 300,00
hoyos son de 30 x 30 x 30 cm.; o 40 x 40 x 40 cm, o dependiendo de los

requerimientos de la especie seleccionada, si es muy necesario se colocara
abono organico para garantizar el prendimiento de las mismas.

Eleccion de nuevas especies nativas para revegetacion.

Las plantulas tendran una altura promedio de 30 centimetros dependiendo
de la especie elegida

Plan de Cierre, Abandono y Entrega del area.

Se disefiard un sistema que consiste en un canal para la conduccién de
liquidos lixiviados, chimeneas de ventilacién de biogas, sistemas de control
de po?llf)les vectore.sl y finalmente se realizaran .actIVId:‘:lders de limpieza Después de que el relleno sanitario o alguna de sus area culminen su vida util Los costos se

supferlelaI y coIoFaC|on de' cqbertura v.egetal. EI'C|e'rre técnico del relleno especificaran en el
sanitario constara con las siguientes actividades técnicas plan de cierre en

Realizar el desmonte y desmovilizacidn definitivos de las instalaciones. su momento.

Elaborar una Auditoria y Plan de Cierre.

Una vez desmanteladas todas las estructuras e inmuebles, todos los
desechos generados deberan ser dispuestos de acuerdo a su naturaleza,
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clasificandolos en primer lugar y disponiéndolos segin su naturaleza
mediante gestores autorizados.

El proponente debera notificar a la autoridad correspondiente, el cese de
funciones y establecer el tiempo en el cual se dard el proceso de cierre.

TOTAL EN LETRAS DIEZ Y SEiS MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA 00/100 $ 16850,00
DOLARES AMERICANOS ’
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11.2

Capitulo 11. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Esta auditoria se ha concentrado en la evaluacion y analisis del cumplimiento de cuatro criterios
auditables (Normativa aplicable vigente, plan de manejo ambiental, licencia ambiental y plan
de accidn 2015); de ello se evidencié que existe cumplimiento de todas las medidas aplicables

Al evaluar el cumplimiento de las medidas propuestas (Tabla 8-1) en el Plan de Manejo
Ambiental (PMA), en la Normativa Aplicable, Licencia Ambiental y en el Plan de Accién, se
evidencia que en ninguno de los casos existen No Conformidades mayores (NC+) ni No
Conformidad menor (NC-).

Durante la evaluacién se identificaron medidas no aplicables, que han sido catalogadas asi por
no concordar con la realidad actual del proyecto, pero que sin embargo posteriormente
podrian ser aplicables.

Durante la evaluacion de las medidas planteadas en el plan de manejo ambiental se identificd
que ciertas medidas no se ajustan a la realidad actual del proyecto, por lo que se identifica la
necesidad de actualizar el plan de manejo ambiental.

RECOMENDACIONES

Mantener un registro diferenciado de las medidas planteadas en el Plan de Manejo Ambiental
por cada programa que lo conforma.

Se deberd realizar la recopilacién en un solo archivo de toda la documentacién que
posteriormente sea empleada como medios de verificacidn en auditorias posteriores.

Es importante que se realicen los monitoreo establecidos en el Plan de manejo ambiental
actualizado.

Fortalecer el plan de capacitacion al personal de las instalaciones auditadas con actividades
practicas.

Todas las actividades de caracter socio ambiental que se desarrollen para el cumplimiento de la
legislacion ambiental, el PMA deben contar con su respectivo respaldo evidencial.

I AUDITORIA AMBIENTAL BIANUAL DE CUMPLIMIENTO
RELLENO SANITARIO Y ESTACION DE COMPOSTAJE DEL CANTON BOLIVAR

M Septiembre 2017| 113
ALCABDIA DE:B FIVAR

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
MUNICIPAL DEL CANTON BOLIVAR
Carchi - Ecusdor


mailto:dlaraconsulting@gmail.com

Eloy Alfaro y Alemania Edif Fortune Plaza of. 10-12A-Quito

Ing. Damian Lara Salazar Teléfono: (593 2) 3801624
Registro No. MAE-029-ClI Celular: (593 9) 97 173603
Email: dlara@dls.com.ec

e Continuar los procedimientos mediante los cuales se ha manejado el proyecto y donde se han

obtenido conformidades para mantener las buenas practicas ambientales.

e Acoger, respetar y cumplir las medidas propuestas en el Plan de Manejo Ambiental Actualizado.
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Capitulo 13. GLOSARIO DE TERMINOS

13.1 GLOSARIO

Amenaza: Factor de riesgo externo de un sujeto o un sistema, representado por un peligro latente
asociado con un fendmeno fisico de origen natural, tecnolégico o provocado por el hombre, que puede
manifestarse en un sitio especifico y en un tiempo determinado, produciendo efectos adversos en las
personas, los bienes, y/o el medio ambiente. Matematicamente, se expresa como la probabilidad de
exceder un nivel de ocurrencia de un evento con una cierta intensidad, en un sitio especifico y en un

periodo de tiempo determinado. (Programa de Informacién e Indicadores de Gestidn de Riesgos. 2002)

Area de Influencia: El area de influencia esta definida dentro del acuerdo 068 “como la unidad espacial
de analisis en la que se relacionan de forma integral la dinamica de los componentes ambientales frente
a los elementos de presidn que generarian impactos, dafios y pasivos por el desarrollo de una obra,

proyecto o una actividad econdmica o productiva en general”.

Contaminacion: Es la presencia en el ambiente de uno o mas contaminantes o cualquier combinacién de
ellas, en concentraciones y permanencia superiores o inferiores a las establecidas en la legislacion

vigente. (Anexo 6, TULAS)

Contaminante: Cualquier factor organico inorganico o energético que por si solo o en combinacion con
otros, produzca al ser vertido un cambio perjudicial en un medio ecolégico. (REGLAMENTO PARA EL

MANEJO DE LOS DESECHOS SOLIDOS, 1992)

Desechos: Denominacion genérica de cualquier tipo de productos residuales, restos, residuos o basuras
no peligrosas, originados por personas naturales o juridicas, publicas o privadas, que pueden ser sélidos

o semisolidos, putrescibles o no putrescibles. (Anexo 6, TULAS)

Desechos sélidos de hospitales, sanatorios y laboratorios de analisis e investigaciéon o patégenos: Son
los generados por las actividades de curaciones, intervenciones quirurgicas, laboratorios de analisis e
investigacion y desechos asimilables a los domésticos que no se pueda separar de lo anterior. A estos
desechos se los considera como Desechos Patégenos y se les dard un tratamiento especial, tanto en su
recoleccién como en el relleno sanitario, de acuerdo a las normas de salud vigentes y aquellas que el

Ministerio del Ambiente expida al respecto. (Anexo 6, TULAS)

Desecho sdlido peligroso: Es todo aquel desecho, que por sus caracteristicas corrosivas, toxicas,

venenosas, reactivas, explosivas, inflamables, bioldgicas, infecciosas, irritantes, de patogenicidad,
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carcinogénicas representan un peligro para los seres vivos, el equilibrio ecoldgico o el ambiente. (Anexo

6, TULAS)

Disposicion final: Es la accion de depdsito permanente de los desechos sélidos en sitios y condiciones

adecuadas para evitar dafos al ambiente. (Anexo 6, TULAS)

Evaluacion de Impacto Ambiental: El proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) es un
procedimiento administrativo cientifico-técnico que permite identificar y predecir cuales efectos
ejercera sobre el ambiente, una actividad, obra o proyecto, cuantificdndolos y ponderandolos para

conducir a la toma de decisiones. (Secretaria Técnica Nacional del Ambiente de Costa Rica)

Geologia: Ciencia que trata de la forma exterior e interior del globo terrestre, de la naturaleza de las
materias que lo componen y de su formacién, de los cambios o alteraciones que estas han
experimentado desde su origen, y de la colocacidon que tienen en su actual estado. (Real Academia

Espafiola de la Lengua)

Hidrologia: Parte de las ciencias naturales que trata de las aguas, en éste contexto estudia el nacimiento

de rios, desde las cuencas y microcuencas. (Real Academia Espafiola de la Lengua)

Lixiviado: Liquido que percola a través de los residuos sélidos, compuesto por el agua proveniente de
precipitaciones pluviales, escorrentias, la humedad de la basura y la descomposicion de la materia

organica que arrastra materiales disueltos y suspendidos. (Anexo 6, TULAS)

Orografia: Parte de la geografia fisica que trata de la descripcion de las montafias. (Real Academia

Espafiola de la Lengua)

Promotor: Persona natural o juridica, del sector publico o privado, que emprende una accion de
desarrollo o representa a quien la emprende, y que es responsable en el proceso de evaluacién del
impacto ambiental ante las autoridades de aplicacidon del presente reglamento, ademas se entiende
como promotor a los promotores y ejecutores de actividades, obras o proyectos que tienen
responsabilidad sobre el mismo a través de vinculaciones contractuales, concesiones, autorizaciones o

licencias especificas o similares. (Acuerdo 006 del MAE, 2014)

Relleno sanitario: Es una técnica para la disposicién de los desechos sélidos en el suelo sin causar
perjuicio al medio ambiente y sin causar molestia o peligro para la salud y seguridad publica. (Anexo 6,

TULAS)

Este método utiliza principios de ingenieria para confinar los desechos sélidos en un area la menor
posible, reduciendo su volumen al minimo aplicable, y luego cubriendo los desechos sélidos depositados

con una capa de tierra con la frecuencia necesaria, por lo menos al fin de cada jornada. (Anexo 6, TULAS)
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Riesgo: Se lo define como una funcion de la probabilidad o frecuencia de ocurrencia de un peligro y la
magnitud de las consecuencias (un efecto adverso a escala individual o colectiva). Ambas son
condiciones necesarias para expresar al riesgo, el cual se define como la probabilidad de pérdidas, en un
punto geografico definido y dentro de un tiempo especifico. Mientras que los sucesos naturales no son

siempre controlables, la vulnerabilidad si lo es. (EIAD Chespi Palma Real. 2012)

En tal virtud, el riesgo estd en funcion de la amenaza y la vulnerabilidad, donde:

(Probabilidad vs Consecuencia) = Riesgo = f (Amenaza x Vulnerabilidad x Capacidad de respuesta)
R=f(AxVxCr)

Vulnerabilidad: Es la probabilidad de que ocurran dafos en la economia, la vida humana y el ambiente,
producto de la intensidad del evento y la fragilidad de los elementos expuestos. (EIAD Chespi Palma

Real. 2012)
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